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Editorial
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Henry Vanegas Angarita

Director Revista El Cerealista

FENALCE es un gremio que no solo repre-
senta y defiende los intereses de los produc-
tores cerealistas, de leguminosas y del frijol
soya, sino que tiene un grupo técnico de ex-
pertos que evalian continuamente practicas
innovativas y contenidos utiles y valiosos de
aspectos agronémicos, del comportamiento
de los genotipos y de la oferta tecnoldgica
disponible en las diversas regiones, para que
sus productores aprovechen de una mejor
forma la oferta ambiental y disminuyan el
riesgo de la inversién en su cultivo, haciendo
de cada ciclo productivo una actividad mas
rentable y sostenible.

Las experiencias de valor que ofrecen las 14
oficinas regionales de esta Federacion en la
que trabajan verdaderos profesionales co-
nocedores del cultivo y del sector, ponen al
servicio del productor rural una gran canti-
dad de informacién técnica valiosa, valida-
da y ajustada en sus condiciones locales de

cnico de Fenalce
y 1a asistencia técnica parafiscal

produccion, orientando la percepcién de
la situacién del sector y del mercado de los
granos, influyendo en la decision de siembra,
recomendando un uso eficiente de insumos,
productos y servicios, brinddandole un acom-
panamiento técnico durante todo el ciclo del
cultivo. Esta es una asistencia técnica para-
fiscal, que se hace con recursos de los Fon-
dos que los mismos productores aportan al
comercializar sus cosechas. FENALCE admi-
nistra con eficiencia y transparencia los re-
cursos aportados al Fondo Nacional Cerealis-
ta — FNC, al Fondo Nacional de Leguminosas
- FNL y al Fondo Nacional de la soya - FNS.

El gremio de productores aprovecha este
componente técnico para apalancar mayores
recursos, colocandolo como contrapartida al
aplicar a las convocatorias de Asistencia Téc-
nica Gremial y poder ampliar su cobertura de
servicios y acompafamiento técnico al pro-
ductor rural.




De esta forma FENALCE atiende las necesidades
de los pequeiios, medianos y grandes producto-
res de alimentos, gestiona medidas e instrumen-
tos que ayuden a corregir las imperfecciones del
mercado nacional de los granos basicos, hace se-
guimiento a las solicitudes y acciones gestionadas
ante diversas instancias de decisidén y se convierte
en el aliado del Agricultor al promover opciones
de cultivo mas rentables y en referente obligado a
nivel nacional de los cultivos que representa.

La reflexién estratégica del gremio le apuesta al
mejoramiento de la productividad basado en la
genética, para lo cual posee su centro nacional
de investigacion CENICEL, en cuyas estaciones
experimentales desarrolla genotipos hibridos de
marca propia FNC para hacer mas productivo y
competitivo al cultivo, analiza los indicadores téc-
nicos y econdémicos del sector, investiga en los
factores mas limitantes de la productividad (nu-
tricién, semillas, cambio climéatico, recurso agua,
manejo de enfermedades, reduccién de pérdidas
en la recoleccién y BPA’s en la poscosecha), for-
talece la asociatividad para economias de escala,
la agregacion de valor y su transformacion agro-
industrial.

En esta oportunidad, nuestra revista esta dedi-
cada al equipo técnico de nuestra Federacion,
resalta su rol en la generacion de conocimiento,

la validacién y ajuste de la tecnologia generada,
transferencia de tecnologia a nivel de fincas de
productores, el acompafiamiento al productor
durante el ciclo del cultivo y la asistencia técnica a
nivel comercial y de empresarizacion rural.

FENALCE y su equipo técnico tiene un compromi-
so con la seguridad alimentaria de nuestros con-
ciudadanos, no solo en cuanto a mejoras conti-
nuas en la productividad de las cosechas para una
mayor disponibilidad y accequibilidad de alimen-
tos, suficientes, seguros y nutritivos, en condicio-
nes de sanidad e inocuidad, sino también con el
crecimiento de areas de cultivo, la infraestructura
productiva y la agroindustrializacion para atender
los habitos de consumo de nuestra poblacion y el
creciente mercado nacional.

FENALCE crece con el pais para que los produc-
tores con su gremio logren el reconocimiento
de su actividad productiva y su contribucién a la
economia familiar, local, regional y nacional. Una
organizacién gremial cuando se tiene no se valora
lo suficiente, pero se afiora y se sufre en su ausen-
cia, sobre todo en épocas de crisis. El llamado es a
que apoyemos nuestra actividad técnico-gremial
para beneficio de todos.

Una Feliz Navidad y un préspero 2014.

C'é'reallsta




{Novedades

Competencia desigual con el maiz

Se analiza el Conpes de la Altillanura

Se presentd el Conpes para la
Altillanura que traza las lineas
de acciéon y fija los recursos
(4 9,6 billones) que demanda
esta zona para que arranque
el desarrollo agroindustrial.

La politica redne seis estra-
tegias de desarrollo: ordena-
miento territorial, descentrali-
zacion, desarrollo econémico,
inversiones, capital humano y seguridad.

Del total de los 9,6 billones, el 95 por ciento sera para el de-
sarrollo de la infraestructura. También, plantea un ICR (incen-
tivo a la capitalizacion rural) para subsidiar la adecuacion de
tierras.

4 viciembres 2013

TLC con Corea

El pafs asiatico tiene grandes necesidades en dife-
rentes productos y espera importarlos de merca-
dos que brinden calidad y buen precio y Colombia
es una de las primeras opciones.

“El Tratado de Libre Comercio (TLC) con Corea del Sur

no perjudicard a los campesinos colombianos. Por el
contrario, les abrird oportunidades de progreso”.

Asi lo considera el embajador de ese pafs en Colom-
bia, Choo Jong-Youn, quien envié un mensaje de
esperanza, y pidié perder el miedo y dar paso a pro-
puestas sdlidas.

En su concepto, la polémica que se ha desatado fren-
te a este tema se debe a que este importante sector
de la economia “no esta informado suficientemente
sobre los verdaderos alcances del Tratado”.

Se debe suministrar informacion clara, precisa y con-
creta sobre el tema, lo que permitira despejar las du-
das y tener claro que lo que se abre son opciones de
negocios. Para sustentar su afirmacién, el embajador
echa mano de las cifras.

Choo Jong-Youn afirma que “Corea del Sur es un pais
importador de productos agropecuarios, lo que abre
las puertas para los colombianos, quienes podrian
vender en ese territorio desde maiz hasta trigo, fru-
tas, harina, jugos y otros alimentos, y también flores,
entre otros”, “la situacion de Corea del Sur es muy
diferente a la de Estados Unidos y la Unién Europea,
con las que Colombia también tiene TLC.

Corea solo se autoabastecede arroz, en un 85 por
ciento, ademads de papa dulce, huevos y legumbres,
todo lo demads, tiene que importarlo; necesita ad-
quirir productos agropecuarios de calidad y con
precios competitivos, y ahi esta la oportunidad para
el agro colombiano”.

Seul puede ser un gran mercado para productos
colombianos.
Foto: Archivo Portafolio.co




El panorama del pafs en materia de comercio exterior presenté
altos y bajos. Por una parte, en noviembre de 2013 se presentd
un aumento del 2,6% en las ventas externas de Colombia frente
al mismo mes de 2012. La nacién pasé de vender US$4.807 millo-
nes a facturar US$4.934 millones.

Pero por otro lado, en el consolidado de enero-noviembre de
2013, las exportaciones disminuyeron en un 3% con relacién a
2012.

Segun el reporte del Dane, esta caida se debe a la reduccién
en un 32% en las salidas de articulos manufacturados, paquetes
postales y operaciones no clasificadas, asi como la caida en un
1,5% en la venta de combustibles al exterior. El ‘grueso’ de las
exportaciones del pais sigue siendo el combustible y la industria
extractiva, que vendio en noviembre de 2013 US$3.415 millones.

Fuente: Vanguardia.com
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Pequenos productores
ganaron con la cobertur:

de 2 rneno de FeNALCE

For : Martin Gutidrrez Gomez
Director del Departamenio de Investigaciones economicas
FENALCE ' :

=19

esde principios de 2013, finales de ene-
ro y principios de febrero, y antes de
empezar las siembras en el territorio
nacional, el gremio de productores de
cereales FENALCE, soportado en proyecciones
del mercado internacional, previé y anuncié
la caida que se avecinaba en el precio interna-
cional del maiz. Desde ese momento solicito al
ministro de agricultura se retomara con mayor
envergadura y desde el momento de la siembra,
el programa de cobertura en precio internacio-
nal, que permitiera ofrecer al productor local un
mecanismo de proteccidn ante esta situacion.

Ademas de la presion ejercida para otorgar al
programa la magnitud que se merecia, porque
era toda la produccion nacional que se encon-
traba en riesgo, el gremio planted al Ministerio
de Agricultura una propuesta innovadora que
permitié al pequefio productor, quien nunca
antes habia participado del programa, acceder
a la cobertura.

Iﬁ Diciembre= 2013



Desde principios de 2013 FENALCE tuvo conoci-
miento de proyecciones de siembra en los Es-
tados Unidos para la campafa 2013/2014, que en
razon a los altos precios vistos durante el 2012, y
acompafiados de buenas expectativas en el clima,
amenazaban con alcanzar una produccién record.
Los principales prondsticos mostraban como el
precio que durante enero y febrero de 2013 alcan-
zaba los $280 ddlares por tonelada, podria en los
meses de salida de cosecha (octubre - diciembre)
caer hasta los $220 dodlares la tonelada.

Los prondsticos del mercado se cumplieron, el cli-
ma jugo un papel benévolo y se cosechd una pro-
duccion record en los Estados Unidos, principal
productor de maiz en el mundo. La produccion
genero como se tenia previsto una fuerte caida en
el precio. Un maiz que empezo cotizando en $280
ddélares por tonelada, termind el afio cercano a los
$160 ddlares por tonelada, caida cercana al 40%.

El Programa de coberturas ofrecido durante el

primer semestre de 2013 ayudd a mitigar el efecto

] \"m- de la caida del precio, y presenté cambios funda-
- mentales, la mayorfa de estos liderados por el
mismo gremio. Para este nuevo programa

FENALCE logrd que la cobertura de pre-

4 % cios para el pequefno productor no tu-
- ] viera ningtin costo, permitiendo ac-

. ‘ ceder a esta opcioén de precios, sin la

" necesidad de jugar con sus recursos.

£ Enprogramas anteriores el pequefio
productor aportaba el 20% del costo

~ de la prima y el gobierno contribuia
4 con el restante 80%. El problema se
: presentaba cuando el pequefio agri-
cultor no disponia de los recursos en

’ I""El

El Programa de coberturas ofrecido durante el primer semestre de 2013 ayud6 a mitigar el efecto de la
caida del precio, y presento cambios fundamentales, la mayoria de estos liderados por el mismo gremio.

el momento de la siembra para tomar este seguro
de precios.

Conociendo la dificultad operativa que representa-
ba este programa, la mayoria de dificil consecucién
para un pequefio agricultor, el gremio propuso y lo-
gro que en cabeza de FENALCE se realizara toda la
labor operativa, y se llevara al productor de la mano
para participar del programa.

Recordemos, que un pequefio productor debia
tener los recursos para pagar un porcentaje de la
prima, reunir 127 toneladas para completar un con-
trato en la Bolsa de Chicago, ingresar a un aplicati-
vo de la Bolsa Mercantil para realizar su inscripcion
on-line, radicar unos documentos fisicos ante la Bol-
sa, y finalmente contactar un comisionista de Bolsa
para realizar la demostracién de sus ventas. Ademas
de esto debia saber el mes de cobertura que debia
tomar y el momento en que debia hacerlo, lo cual
implica todo un conocimiento del mercado de los
futuros y las opciones en Chicago.

A raiz de la participacion de FENALCE en este pro-
grama, se logré que el gremio asumiera toda esta
labor orientadora y operativa en cabeza del peque-
fio agricultor. Actualmente un pequefio productor
de hasta 15 hectdreas, Ginicamente debe presentar:

1) documentacion ante la oficina regional de FENALCE,
2) cuenta bancaria y

3) informar el mes esperado de cosechay venta del
maiz. “El gremio se encarga del resto”.

Unicamente queda a la espera de recibir el apoyo, si

el precio en el mercado internacional baja con res-
pecto al precio al que lo cubrid FENALCE.

C%!realista
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Balance

Los documentos que el Ministerio
y FENALCE exigen para que el pe-
quefio agricultor pueda inscribirse
en el programa son faciles conse-
guir y diligenciar; documento de
identidad, factura de compra de
semilla a nombre del productor,
documento de la casa de insumos
que vendio la semilla, Registro
Unico Tributario RUT, formato de
inscripcién ante FENALCE y la Geo-
referenciacion de sus lotes.

En el 2013 la experiencia de los pe-
quenos productores fue positiva y
ganaron de la mano de FENALCE.
El grupo de pequefios productores
(Grupo 1) fue el de mayor deman-
da y tonelaje cubierto, por encima
de los medianos y de los grandes
productores de maiz en Colombia,
respondiendo a los beneficios otor-
gados por el gobierno.

FENALCE, ademas de encargar-
se del trabajo operativo para pe-
quenios productores, y hacer este
instrumento accesible para este
tipo de agricultores, se encargo
de realizar el trabajo de divulga-
cién y promocién de este progra-
ma en las diferentes regiones del
pais. Durante el primer semestre
de 2013 el gremio realiz6 10 capa-
citaciones; Tulda y la Unién en el
Departamento del Valle, Aguachi-
ca en el Departamento del Cesar,
Armero-Guayabal, San Luis y Valle
de San Juan en el departamento
del Tolima, Granada en el Meta, Pi-
talito en el Departamento del Hui-

'B Diciembre« 2013

la, Sucre en Sincelejo y finalmente
Guachené en el Departamento del
Cauca.

Durante este programa FENALCE
atendié mds de 225 pequefios agri-
cultores con siembras menores de
10 hectdreas. En total se cubrieron
mas de 9.800 toneladas en 1.395
hectareas, con agricultores de las
principales regiones productoras
del pais.

FENALCE tomdé coberturas de
acuerdo con las fechas de salida
de cosecha y venta del maiz en las
diferentes regiones productoras.
A productores del Meta, primeros
en cosechar, el gremio les toma la
cobertura de los meses de julio y
agosto. Pequenos productores
del Meta, quienes se cubrieron
con estos meses de cobertura re-
cibieron una compensacion adicio-
nal en precio cuando vendieron su
cosecha de $65 mil y $130 mil pe-
sos por tonelada respectivamen-
te. Productores del Tolima, Valle
del Cauca, Huila, Cesar utilizaron la
cobertura del mes de septiembre
y obtuvieron una compensacién
de $100 mil pesos por tonelada.
Productores del departamento
de Cérdoba utilizaren la cobertura
del mes de octubre y obtuvieron
una ganancia de $80.000 pesos
por tonelada. Finalmente, produc-
tores del Huila, quienes tomaron
la cobertura del mes de noviem-
bre obtuvieron una ganancia de
$120 mil pesos por tonelada.

Durante este programa FENALCE
atendio mas de 225 pequefios
agricultores con siembras menores
de 10 hectareas.

Los buenos resultados obtenidos
y la buena gestién adelantada por
el gremio en el programa de co-
berturas, se vieron reflejados en
el nuevo programa del segundo
semestre, cuando la demanda o
la intencién de participar triplicd
el cupo otorgado por el Ministerio
de Agricultura.

El programa de cuberturas del
segundo semestre, cuyo propo-
sito es cubrir las siembras del
2013 B, y la produccidn saliente
en el 2014 A, otorgd a pequefios
productores un cupo de 7.000
toneladas. Cerrada las inscripcio-
nes ante FENALCE, se inscribie-
ron 420 pequenos productores
por 22.931 toneladas. Los resul-
tados muestran que el nimero
de productores practicamente
se duplicé con respecto al pro-
grama anterior y las toneladas
inscritas para participar supera-
ron en tres veces el cupo otorga-
do por el Ministerio de Agricultu-
ra y Desarrollo Rural.

Desde FENALCE, consideramos
que los resultados que obten-
dran los productores en el nue-
vo programa de coberturas no
seran tan altos como los alcan-
zados en el primer semestre. La
razon es que el precio interna-
cional, como se mencioné con
anterioridad, lleva una caida en
lo corrido del afio del 40%, y se
encuentra en el nivel mas bajo de
los ltimos 3 afios.



No obstante, existen variables que indican que el
precio del maiz puede seguir cayendo:

1) El Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, por sus siglas en ingles USDA, proyecta que
al finalizar el afio se presentard uno de los inventa-
rios finales mas altos de la historia,

2) USDA proyecta buenos resultados en la cosecha
de Brasil y Argentina saliente entre febrero y mayo
de 2014,

3) Incertidumbre con decisiones que determinar la
cantidad minima de etanol en los Estados Unidos,
4) Problemas de almacenamiento por cosecha re-
cord en este pais.

En la pagina web de Barchart.com, rednen a 13 ana-
listas del mercado y consultan sobre la tendencia
que esperan del precio. Segtin informacion del 2 de
diciembre de 2014, la percepcién de estos analistas
para el futuro de marzo sigue siendo en un 88% con

tendencia “fuertemente bajista” (2). Segtn pro-
yecciones del Fondo Monetario Internacional -FMI-
5 de septiembre de 2013, el precio durante 2014 se
mantendra a niveles bajos vistos durante el cierre
de 2013 (2).

Por estas razones, y porque la probabilidad que un
commodity como el maiz siga cayendo siempre va
a existir, es que aconsejamos al pequefio, mediano
y grande productor continuar utilizando esta herra-
mienta bursétil. Mas cuando el programa de cober-
turas permite cubrirse por encima del precio actual
del mercado, situacion que garantiza entrar ga-
nando al momento de tomar la cobertura. Actual-
mente, la cobertura del mes de marzo le permite
a un productor cubrirse a $212 ddlares por tonela-
da, cuando el precio de la cotizacién en el merca-
do estd en $167 ddlares por tonelada, es decir un
colchén de seguridad de $45 usd/ton, equivalente a
$86.000 pesos por tonelada (3).

mmmmﬁﬁ'

1) Barchart - Barchart Technical Opinion - RESULTS OF 13 PO-
PULAR ANALYTICS — Overall Average: 88% Strong Sell. Lunes 2
de diciembre de 2014.

2) Price Forecasts - Actual prices through - 05/09/2013, Term
Commodity Price Baseline. FMI. U.S. No. 2 yellow, prompt shi-
pment, FOB Gulf of Mexico ports (USDA, Grain and Feed Mar-
ket News, Washington, D.C.). 1/).

3) Informacion de acuerdo con la Tabla de cotizaciones diaria
publicada por la Bolsa Mercantil de Colombia con fecha del lu-

nes 02 de diciembre de 2013. Cobertura mes de marzo. Precio
futuro de marzo 167 usd/ton. Strike Price o precio de ejercicio
212.6 usd/ton
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Las aflatoxinas son derivados producidos por muchas cepas .
de Aspergillus flavus y Aspergillus parasiticus. Fueron aisla-
dos y caracterizados en 1960 después de la muerte de mas _ 5

de 100.000 pavos jévenes (enfermedad X del pavo) dondese  * =
detect el consumo de manf contaminado con moho.

Las aflatoxinas se clasifican en funcién de su fluorescencia
| bajo luz UV (azul o verde) y la movilidad cromatogréfica
| relativa en TLC, siendo las principales: B1, B2, G1, y G2. La
| aflatoxina B1 es el carcindgeno natural mas potente que se
conoce, siendo el higado el principal 6rgano afectado,

La contaminacion de cultivos es muy variable y puede ocurrir
-en el campo o durante el almacenamiento. En campo, estd a
menudo asociada con el estrés por sequia.

Las fumonisinas son producidas por varias especies de Fusarium, en pa
ticular Fusarium verticillioides (antes Fusarium moniliforme = Gibbere
fujikuroi), Fusarium proliferatum y Fusarium nygamai, asf como Alternar
alternata f. sp. Lycopersici.

Pero la principal especie de importancia econdmica es Fusarium vertic
llioides, que crece como un enddéfito en el maiz, tanto en tejidos vegetats
vos como reproductivos, a menudo sin causar sintomas de la enfermedad
en la planta.

Las primeras fumonisinas que se describieron y caracterizaron fueron en
1988. El elemento que mas se produce en abundancia de la familia es |
fumonisina B1.




Los Kits de prueba y médeos rép'idos EIERT USO

Las micotoxinas en los alimentos y en los concentrados,
deben ser examinadas en un laboratorio especializado uti-
lizando métodos certificados de andlisis. Sin embargo, kits
de prueba apropiados que funcionan sin el uso de equipos
costosos estan disponibles o sin la necesidad de analistas
altamente capacitados.

La mayorfa cumple con los requisitos de velocidad, eficiencia
y simplicidad sin que le cueste mucho por muestra.

en laboratorios no especializados

Los kits de prueba estan disponibles en formatos cuantitativos
(por ejemplo ELISA), en formatos semi-cuantitativos (ELISA o
la tecnologia de columna de inmunoafinidad sin el equipo espe-
cializado de lectura), o formatos cualitativos (inmunoensayo
ligado a enzimas, kits basados en membranas, algunos TLC).

Existen kits comerciales disponibles en el mercado para afla-
toxinas totales, la aflatoxina B1 y aflatoxina M1, toxina T-2,
deoxinivalenol (DON), Fumonisinas B1, B2 y B3, ocratoxina
A, patulina, citrinina, moniliformina y zearalenona.

Actualmente estén disponibles kits de prueba y los métodos rapidos:

Métodos rapidos basados en
Cromatografia de Capa Fina
(TLC)

Existen métodos de TLC dispo-
nibles para las micotoxinas mds
comunes. Con técnicos que re-
quieren algin tipo de formacién
especializada. Sin embargo, no se
requiere de un equipo caro y se
pueden obtener resultados cuanti-
tativos o semi-cualitativos porque
la mayoria de los puntos de mico-
toxinas en las placas de TLC son
fluorescentes cuando se coloca
bajo luz ultravioleta.
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Los kits de prueba basados en columnas de
inmunoafinidad

Ampliamente utilizado para los métodos de HPLC y GC,
las columnas de inmunoafinidad también son la base
de ensayos cuantitativos para algunas micotoxinas.
La especificidad de la columna a una micotoxina tales
como aflatoxina o ochratioxin A, se puede utilizar para
retener y concentrar el analito de interés.

Las columnas de inmunoafinidad estan disponibles
para aflatoxinas, ocratoxina A, deoxinivalenol, toxina
T-2, las fumonisinas B1y B2 y la zearalenona. La mayorfa
son para el analisis de toxinas individuales; sin embar-
g0, existen algunas columnas disponibles para mas de
una micotoxina. Y de las marcas R-Biopharm Rhone,
Vicam, Neogen y R-Biopharm, etc.

C%.lrealista
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| Prueba de inmunoensayo ligado a enzimas (ELISA)

La Prueba de ELISA se utiliza para detectar un gran ndmero de muestras por ejemplo, en progra-

mas de mejoramiento o encuestas debido a la menor por los costos de la muestra,

-Los resultados cuantitativos se obtienen leyendo el color por fluorimetria o por fotometria, y
los resultados semi-cuantitativos obtenidos mediante la determinacién de la concentracién por
comparacion visual. (el cambio de color de la reaccién es inversamente proporcional a la concen-
tracion de la toxina presente).

Para ELISA estan disponibles: R-Biopharme Rddano, Diagnostix, Bioo Scientific Corp., Diffchamb,
Neogen, R-Biopharme, Tepnel, Romer Laboratorios y ELISA-Technologies Inc.

114 biciembre» 201 3

Otras técnicas de laboratorio para micotoxinas

Inmunoensayo a base de enzimas
1. Radioinmunoensayo (RAI), e inicialmente ampliamente utilizado, pero reemplazado por ELISA.

2. Pruebas de flujo lateral también se refirieron a los ensayos como inmunocromatografico

@ AflaCheck ™ es un kit de prueba de un solo paso para la deteccidn cualitativa de |a aflatoxina. Se puede
utilizar para detectar la presencia de aflatoxinas en dos niveles de corte diferentes: 10 ppb o 20 ppb,
dependiendo del protocolo seguido.

@ Micotoxinas AgraStrip (laboratorios Romer) 4, 10 y 20 ppb.

® Cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC) acoplada con detector de fluorescencia (FD)

® Métodos oficiales o normalizados por la ADAC y el Comité Europeo de Normalizacién (CEN).

® Cromatograffa de Gases acoplada con captura de electrones (ECD), o de ionizacién de llamada (FID).

® HPLC-espectrometria de masas (HPLC-MS/MS) (para el andlisis simultaneo de multiples micotoxinas).

® Inmunoensayos de polarizacion de fluorescencia (FPIA), La espectroscopia infrarroja (FT-NIR), impre-
sos molecularmente polimeros (MIP), y biosensores Opticos.

Bibliografia
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“El ingeniero agronomo desde
a optica gremial”

La Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE
agradece a los Organizadores del XIX Congreso Nacional de Ingenieros Agréno-

mos, a la Asociacion de Ingenieros Agrénomos del Llano ASIALL por invitarnos
a participar en este foro y lo tomamos como un reconocimiento a nuestra labor

técnica dentro del accionar gremial.

n Colombia, los cereales ocupan practica-

mente una cuarta parte del drea agricola

sembrada, si sumamos maiz con arroz y es-

tos cultivos de ciclo corto son responsables
de la seguridad alimentaria y han estado ligados al
desempefio de nuestra profesién. Pero todo cam-
bia porque primero fuimos esencialmente trigueros
(cuando nacié Fenalce hace 53 afios); una segunda
etapa fue arrocera que llega hasta nuestros dias
con infraestructura molinera y de almacenamiento
y si las tendencias globales funcionan ahora viene
todo un desarrollo del maiz, como el cultivo del si-
glo por venir, para lo cual debemos estar prepara-
dos si queremos responder a esas expectativas de
contribuir a alimentar al mundo.

En nuestro sector, estamos tratando de consolidar
una estrategia que favorezca el conservar en activi-
dad a los colegas Asistentes Técnicos e incluirlos acti-
vamente en un circuito productivo mas competitivo,
pues las competencias y el accionar en los cultivos
semestrales ~tanto en algodon, en malz, soya, arroz
0 en otros cultivos de ciclo corto- se ha visto impac-
tada por la velocidad del cambio tecnoldgico con los
cultivos transgénicos tolerantes a plagas y a herbici-
das, campos estos que eran el fuerte de muchos de
nuestros técnicos y las nuevas tendencias estructu-
rales contempordneas estan marcadas por el ingre-
so de la sociedad del conocimiento, la genética y las
nuevas tecnologfas de la informacién y la comunica-
cion, llamadas TICs.

Ante la cada vez mas cambiante situacidn, se hace
necesario plantear la posibilidad de impulsar una re-
novada transferencia de tecnologfa ya no tanto ba-

Por : Henry Vanegas
Cerente Genral, FENALCE.

sada en el muestreo de la competencia por otras es-
pecies sino apoyada en una mayor instrumentacién
técnica mediante la cual sea factible promover la
actualizacion y capacitacién de los Ingenieros Agré-
nomos que quieran especializarse en un cultivo en
particular, desarrollando nuevos campos de desem-
pefio laboral o nuevas formas de hacer asistencia
técnica tanto para la agricultura por sitio especifico,
los escenarios de cambio climdtico, la agricultura de
precision o el desarrollo de otros campos de accio-
nar laboral, como la tercerizacion de servicios.

Para los Cerealistas, el Ingeniero Agrénomo es el
agente de cambio, el transferidor de tecnologia y
el que debe articular conocimiento, capacitacion,
validacidn y ajuste de tecnologia frente al produc-
tor rural. De ahi, que este gremio de productores
esté empezando a promover la capacitacién a ni-
vel de especializacion en maiz para los Ingenieros
Agronomos en Universidades como la del Tolima,
la de Cdrdoba, la Unillanos, entre otras. Estamos
seguros que la capacitacién y la comunicacion téc-
nica va a mejorar el desempefio laboral de nues-
tros colegas y redundara en una mayor productivi-
dad para el subsector maicero.

La capacitacion debe generar competencias labo-
rales para desarrollar campos de accién que tras-
ciendan el de la asesoria o |a asistencia técnica, con
miras a lograr emprendimientos y empresarizacién
de profesionales en mecanizacion, en enmiendas
técnicas, nivelacion y adecuacion de tierras, empre-
sarios contratistas prestadores de servicios de siem-
bra, de fumigacion, de recoleccion de cosechas, ya
sea como ensilaje o en grano seco.



* Ponencia presenta-
da en el Foro del Inge-
niero Agronomo des-
de la dptica gremial
en el XIX Congreso
Nacional de Ingenie-
ros Agrénomos, Villa-
vicencio, Meta.

En este sentido, se pretende
atender mas técnicamente las
nuevas necesidades de desa-
rrollo de' territorios como la
Altillanura, la Costa Caribe o
el Magdalena medio, interac-
tuando con una poblacién de
empresarios agricolas mucho
mds capacitados que otrora
y con mayores demandas de
actualizacion tecnologica,
a efectos de seguir siendo
competitivos.  Tenemos el
desaffo de demostrar que no
necesitamos ingenieros agré-
nomos de otras latitudes para
desarrollar agricolamente las
grandes zonas potenciales de
nuestro pafs.

Es por ello que se impone ad-
vertir que, tal como ha varia-
do el concepto de educacion
para las competencias labora-
les, también se han producido
mutaciones en las formas de
intervencion técnica al inte-
rior del ciclo productivo. Ya no
existen formas predestinadas
y seguras para el ejercicio de
una profesion como la de que
por el hecho de ser Ingeniero
Agrénomo podia ser asistente
técnico en cualquier cultivo..

A la luz de estos enunciados
puede comprenderse que la
capacitacidn, la actualizacion
profesional y la especializa-
cién en produccién y asisten-
cia técnica a nivel de posgra-
do constituyen una necesidad
para el colegaje activo, lo que
nos lleva a enfatizar en laidea
de que dicha formacion debe
tener cardcter continuo, debi-
do esencialmente a los reque-
rimientos que implica man-
tenerse -tanto el profesional
como el productor- en térmi-
nos de competitividad y de in-
clusidn social y productiva.

La democratizacidon de la in-
formacién también implica
una redistribucion socioeco-
ndmica importante a favor de

comunidades de investigado-
res, profesionales y publico
en general. Debemos pregun-
tarnos qué oferta tecnoldgica
tenemos validada para cada
una de nuestras regiones, en
época normal y ante condi-
ciones climaticas cambiantes
para empezar a implementar a
nivel comercial como Asisten-
tes Técnicos del empresariado
agricola y del pequefio pro-
ductor de agricultura familiar.
Todos tenemos que contribuir
a la construccién colectiva del
conocimiento técnico para
bien de todos.

Tenemos el compromiso social
de implementar acciones de
mitigacion, para frenar o retar-
dar lo que ya se ve venir del
cambio climatico, para ir adap-
tando nuestros cultivos a con-
diciones extremas, porque si
seguimos al ritmo que vamos
el impacto del cambio climéti-
Co va a ser mayor, dada la vul-
nerabilidad de nuestra agricul-
tura y del recurso hidrico.

La integracion de conocimien-
tos y de los recursos tecnoldgi
cos que vayan surgiendo debe
configurar toda una plataforma
de oferta tecnoldgica que se
construird en cada zona de pro-
duccién, la cual va a ser un gran
apoyo técnico para el comple-
mento, acompanamienta vy
asistencia técnica agricola en el
inmediato futuro,

Ademds de la calidad de la for-
macion y del mejoramiento
continuo, el reto que enfrenta
la Ingenieria Agrondmica es
producir lo que el mundo esta
demandando, esto es alimen-
tos para una poblacién cre-
ciente, para lo cual es impor-
tante que todos participemos
en procesos deinnovacion tec-
noldgica, a través de prdcticas
e iniciativas de integracion de
tecnologias agricolas, en pla-
taformas de conocimiento, en

redes de gestion para la soste-
nibilidad , en nodos regionales
de cambio climdtico y otras
formas de trabajo colectivo;
donde es fundamental la par-
ticipacién de los profesionales
del Agro como un ejercicio de
investigacion colaborativa, de
ir ajustando tecnologfas con
los productores directamente
en sus fincas e intercambiar y
validar informacion continua-
mente.

La dimension técnica, transver-
sal a todo el proceso producti-
vo, volvera a ser considerada
efectiva e imprescindible en
cada una de las regiones si lo-
gra impactar en productividad
y demostrar su influencia en el
desaffo agroalimentario. Para
mover y jalonar el desarrollo
agricola en nuestra querida
Colombia, desde ya debemos
convertir las Epsagros en em:-
presas prestadoras de otros
servicios complementarios a
la Asistencia Técnica, como el
de servicios de mecanizacion
o de nivelacion, que permitan
ofertar el que le hagamos to-
das las labores mecanizadas
al Agricultor o al Ganadero,
empresas que le preparen y le
siembren, que le apliquen téc-
nicamente, que le rieguen, le
cosechen en verde o en grano
seco, que le sequen, le comer-
cialicen o le almacenen sus co-
sechas.

El llamado es a que comen-
cemos por capacitarnos ya, a
hacer empresas de técnicos
al servicio del agricultor o del
ganadero, para enfrentar los
desaffos que nos deparan cul-
tivos como el maiz y la soya,
responsables de la seguridad
alimentaria a nivel mundial.
Porque producir comida se
volvié negocio y todo indica
que va a seguir siéndolo por
muchos afios mas.

Muchas gracias,




ESUOULUPORECNICO:
hombres y mu;eres expertos
en nuestros cultivos

Por : Henry Vanegas
Gerente Genral, FENALCE.

FENALCE no es solo valorada por su
accion gremial sino que organiza-
cionalmente tiene un componente

técnico bien valioso que trabaja
por usted para mejorar su competi-
tividad Al frente de nuestra Fede-
racion se encuentra un equipo de
profesionales debidamente capaci-
tados en los cultivos de su respon-
sabilidad y a su servicio.




En FENALCE sabemos que nos de-
bemos a los agricultores y que el
éxito como empresa depende del
servicio técnico, del uso eficiente
de los recursos, insumos y produc-
tos, al igual que de la orientacion
economica y asistencia que le brin-
demos a nuestros productores,
para que en su empresa producti-
va les vaya bien. Porque sabemos
que si le va bien a nuestros agri-
cultores, por ende a FENALCE y a
todos nos va a ir bien.

Por eso trabajamos con empeno
como gremio del sector agrope-
cuario para contar con el concur-
so de los mejores especialistas
en cada uno de los cultivos que
nos compete, en defensa de la
rentabilidad y la competitividad
de nuestra actividad. En el caso
del maiz, de la cebada o del frijol
y la arveja o la soya, cuyo rol re-
sulta fundamental en el cumpli-
miento de la misién que nos ha
sido encomendada, contamos
con ingenieros agronomos espe-
cializados en cada cultivo y eco-
nomistas formados en el sector
agricola, por lo cual los esfuerzos
se centran en contar con verda-
deros expertos que investiguen
y aporten su conocimiento en
las variables técnicas que mas in-
ciden o limitan la productividad
en las diversas regiones produc-
toras, asi como en los aspectos
economicos y de riesgo que exi-
ge nuestra labor cada vez mas
técnica, costosa y especializada.
Entendemos que guiar a nues-

Consulte a nuestros técnicos en cualquiera de las 14 regionales de
FENALCE porque estamos trabajando cada vez mas cerca.

tros productores de manera con-
fiable y oportuna implica mucho
mads que brindarle un acompana-
miento técnico durante el ciclo
del cultivo. Por eso, ademas de la
investigacion en genotipos cada
vez mas rendidores, prestamos
especial atencién a la formacidn
rigurosa de nuestros técnicos en
semillas, en manejo de ensayos
de rendimiento, en uso eficiente
de nutrientes y fertilizacion, en el
manejo integrado de enfermeda-
des foliares, en la calibracion de
equipos y combinadas, incursio-
nando en agricultura por sitio es-
pecifico, en uso eficiente del re-
curso agua a traves de Agquacrop
o en el uso del Green seeker, del
Crop check, y en practicas de
manejo de la poscosecha, entre
otros aspectos complementarios
al ser transferidos, validados y
adoptados por nuestros produc-
tores contribuyan a la sostenibi-
lidad y a mitigar la variabilidad
y el cambio climatico, con Ia
atencion recurrente de los re-
guerimientos conducentes a la
adaptacion a ese nuevo escena-
rio global.

Nuestra Federacion esta siendo
liderada por un técnico que hace
parte de esa plantilla de exper-
tos que se capacitan continua-
mente para brindarle un mejor
servicio al agricultor. Ademds
de su actualizacion integral, cada
vez que se termina el afio agri-
cola (dos ciclos de produccidn)
y se inicia uno nuevo se reudnen

~Todo pensabamos, menos que faltaba Usted, amable lecto-r-._'_

para evaluar experiencias, de-
sarrollar capacidades y ajustar
aspectos de diversa indole, inclu-
yendo tecnologias de la comuni-
cacion, instrumentos de apoyo,
tanto técnicos como bursatiles
y financieros, actualizacion del
contexto situacional del sector,
la legislacidn agricola y el comer-
cio internacional de los commo-
dities, ademdas de reforzar en
liderazgo y trabajo en equipo, re-
queridos para trabajar y atender
cualquier eventualidad durante
el ano.

Asf garantizamos también que
esa pasion cerealista o maicera,
leguminosa o soyera, se manten-
ga viva no solo en los agriculto-
res sino también en los técnicos
que hoy estan al servicio de la
organizacién, para cuando us-
ted tome la determinacién de
sembrar maiz o cualquier otro
de nuestros cultivares, cuente
con el acompafamiento técnico
profesional de hombres y mu-
jeres expertos y capacitados en
FENALCE para que su empresa
productiva siga siendo un éxito.

Gracias por confiar y contar
con FENALCE, nuestro equipo
técnico, nuestros productos y
servicios, Apoyemos lo que es
nuestro, permitanos trabajar
conjuntamente, demostrarle

nuestro quehacer y que los re-
sultados en sus condiciones de
produccién sean los indicadores
de nuestra gestion.




A continuacion presentamos
un balance de todos los avances
y logros en aspectos técnicos
por cada region del pais:

1. Region Caribe




Avances y logros en aspectos técnicos de Maiz
Region Caribe (2008-2013)

Pluvio Otero Puche, Tirso Madera, David Ricardo Iriarte,
Manuel A. Ortega y Carlos F. Peluha.

Evolucion de areas

De la regién Caribe, en la regién de Cesar Norte se han regis-
trado incrementos en las dreas de maiz de 17.662 has en 2008
a 23.320 en 2013. Este incremento quinquenal esta reflejado
en su mayor parte por el aumento en el maiz blanco. En la
Guajira igualmente se ha presentado un incremento en las
dreas de maiz para el mismo periodo de 2134 a 14.335, en don-
de cerca de 10.000 Has corresponden a maiz blanco.

En el resto de Departamentos de la region Caribe para el afo
2013 las siembras de maiz disminuyeron sensiblemente, ante
la tendencia bajista de los precios y la crisis del Algodon.

Produccion y rendimientos

La Regidn Caribe produjo en el afio 2012, 544.581 toneladas
de maiz, 29% de la produccién nacional del afio en mencion.
La participacion por color de grano es aproximadamente del
50% de cada uno. En la tabla 1 se consigna la produccion por
departamento, color del grano y tecnologia de produccion
en el afo 2012.

El orden de importancia referente a la produccién total de
maiz es: Cérdoba (44%), Bolivar (20%), Cesar 13%), Guajira (5%)
y Atlantico (4%)

En general, se observan rendimientos mas altos en el primer
semestre y Cordoba como departamento lider en produc-
cién por unidad de area (5.3 t/ha), debido indiscutiblemente
por mejor oferta ambiental y mayor tecnologia usada por los
productores.

Tabla No.1 Produccién de maiz de los departamentos del Caribe Colombiano 2012. Ton.ha-1

Blanco Amarillo Total Total
Departamento = R : .
Tradicional | Tecnificado | Tradicional | Tecnificado | Blanco | Amarillo Maiz
Atlantico 3.723 4.720 7.100 5.185 8.443 12.285 20.728
Bolivar 19.396 20.820 41.280 27.136 40.216 68.416 108.632
Cérdoba 26.880 109.400 64.21 40.320 136.280 | 104.531 240.811
Cesar Norte 26.213 12.895 22.172 15.386 39.108 37.558 76.666
Sucre 14.678 19.299 31.098 7.130 33.977 38.228 72.205
Guajira 9.345 4.628 4.384 7.182 13.973 11.566 25.539
TOTAL 100.235 171.762 170.245 102.339 271.997 | 272.584 | 544.581

Cubrimiento Institucional de la zona

La regional Cordoba en los tltimos 5 afios amplio su cober-
tura hacia las zonas de ladera en lo referente a los cursos de
capacitacion, parcelas demostrativas, con el objeto que este
agricultor se tecnifique, siembre hibridos de altos rendimien-
tos, maneje poblacion y mejore la nutricion de estos culti-
vos. Estas mismas acciones se han desarrollado en el resto
de la regiones (Sucre, Bolivar, Atlantico, Magdalena, Cesary
Guaijira). También se viene trabajando impulsando las formas
asociativas de produccién, tales como asociaciones, coope-
rativas, con el fin de bajar costos en la compra de insumos
utilizando la economia de escala, venda su cosechas en volu-
menes para mejorar sus margenes de ganancias y buscar la
eficiencia administrativa.

Ceelrealista
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Gestion

Limitantes de la produccion y comercializacion Para superar las limitantes de la
En las zonas productoras de maiz de la region Caribe, se han identificado las

siguientes limitantes para la produccién: comercializacion, también viene
Problemas de compactacién de suelo y falta de drenajes, falta de sembra-

doras de precisién, alto costo de semilla de mafz y fertilizantes, falta de co- [rabajando a través de cursos y ta-
sechadora, altos costos de produccién, caida de los precios internacionales,

manejo poscosecha de granos anti técnicos en fincas. lleres en DFOYECH)S de asociatividad

Entre los limitantes en la comercializacién tenemos:

Falta de industrias procesadoras de granos que absorban la cosecha de maiz
local, la no presencia de la industria nacional de precocidos y balanceados
para absorber cosechas, falta de vias secundarias y terciarias para sacar la co-
secha, alto costo del transporte de fincas a centros de acopio, bajos precio
por toneladas pagada al productor, problemas de patogenos por almacena-
miento anti técnico del grano.

y alianzas productivas en nticleos
de productores con el objetivo crear
microempresas de procesamiento
del maiz para buscar valor agregado

La Federacion entre sus programas de transferencia de tecnologia para su-
perar estas limitantes de produccién viene trabajando a través de cursos,
talleres, parcelas demostrativas desde los afios 9o en proyectos de suelos,
nutricién, manejo poscosecha de granos y manejo agronémico del cultivo de este grano.
de maiz.

y no depender de los intermediarios

Logros Alcanzados con los Proyectos de Transferencia de Tecnologia y/o Investigacion

Determinacion del aporte de nutrientes provenientes del suelo

En el Caribe Colombiano el elemento que mds limita la produccién de maiz es el nitrégeno, en la Figura 1 se observan los ren-
dimientos obtenidos en las parcelas de omisién; los Municipios donde se nota una drastica disminucién fueron principalmente
Aguachica, Villa Nueva y Cafiaverales. La omisidn de los otros nutrientes no limita la produccion drasticamente en las localida-
des evaluadas.

Figura 1. Rendimiento (ton.ha-1) de las parcelas de omisién de

ci | Cari iano. i . -
ensayos establecidos en el Caribe Colombiano La extraccion de nutrientes es la remocién que

realizan los diferentes érganos de la planta du-
rante su ciclo productivo. El conocimiento de esta
extraccién es un requisito basico para establecer
los programas de nutricién, especialmente cuando
se aplica el criterio de la nutricién por restitucién
mediante el cual se trata de reponer al suelo los
elementos removidos por el cultivo. Al observar
el nivel de extraccién de nutrientes en la Tabla 2,
se aprecia que el elemento de mayor extraccién es
el Nitrégeno, seguido de Potasio y en menor can-
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Tabla 2. Nivel de extraccién de nutrientes por tonelada de grano de maiz pro-
ducida en el Caribe Colombiano.

M . Kg. nutriente ton. Maiz producida-1
unicipio _ = : : :
Nitrégeno | Fésforo | Potasio | Azufre | Magnesio

Aguachica 07° 18,5 6,3 9,3 0,9 3,0
Aguachica o7B 24,3 6,2 12,6 2,0 2,7
Villa Nueva (Guajira) 12,9 2,9 17,4 2,1
Canaverales 14,2 2,8 19,1 2,1
Cereté 27,9 5,0 16,1 1,2 3,1
Cereté 28,4 4,4 1,5 1,8 3,1
Promedio 21,0 4,6 14,3 1,5 2,7

Considerando que el indice de Cosecha (IC) hace referencia a la cantidad de nutriente absor-
bido que esté en el grano y en los residuos de cosecha en la Tabla 3, se observan los valores
obtenidos en el Caribe Colombiano. En promedio el IC total es de 0.44, es decir, que el 56% de
la biomasa producida se retiene en los residuos de cosecha, esto implica que debe realizarse
un manejo adecuado de residuos para a largo plazo contarlos como créditos de nutrientes
para el cultivo siguiente en el sistema de rotacion. Los promedios del IC por nutriente son de
0.74 para Nitrégeno, 0.78 para Fésforo y 0.27 para Potasio.

Tabla 3. Indices de cosecha para nitrégeno, fésforo, potasio, azufre y magne-
sio en el Caribe Colombiano

j Indice de cosecha
Municipio

Total N P K S Mg
Aguachica o7° 0,46 0,74 0,82 0,37 0,61 0,54
Aguachica 07B 0,43 0,72 0,73 0,28 0,49 0,42
Villa Nueva (Guajira) 0,46 0,78 0,78 0,15 0,56
Canaverales 0,44 0,77 0,78 0,14 0,46
Cereté 0,42 0,72 0,73 0,32 0,50 0,49
Cereté 0,44 0,71 0,81 0,36 0,45 0,53
Promedio 0,44 0,74 0,78 0,27 0,51 0,50

Con la informacion anterior es posible acercarse a la dosis de nutrientes por zona y semestre,
Tabla 4. Se pueden obtener respuestas variables por las interacciones entre dosis, forma de
aplicacion, fuente de nutriente, entre otros factores.

Tabla 4. Dosis recomendada por nutriente para diferentes regiones en el
Caribe Colombiano.

Nitrogeno | Fésforo | Potasio | Azufre | Magnesio
Municipio N P205 K20 S MgO
Kg. ha-1

Aguachica Semestre A 154 78 70 26 35

Semestre B 144 88 57 21 40
Cereté 120 71 80 Rs Rs
Villa Nueva (Guajira) 170 8o 63 Rs 42
Cafaverales 170 70 80 Rs 40
Rsl1 = Dosis de Reposicion basado en los niveles de extraccién y el suplemento nativo
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Efecto del fraccionamiento de Nitrogeno en
la productividad.

En la Figura 2 se observan los rendimientos en Ton ha-1 obte-
nidos en estos ensayos en tres regiones productoras de maiz
de la Region Caribe.

En San Jacinto - Bolivar, en el semestre 2008 B se presenta-
ron diferencias estadisticas entre los fraccionamientos de ni-
trégeno (P=0.04), siendo el triple fraccionamiento 20-40-40
quien obtuvo el mayor rendimiento con 7 ton.ha-1. En la mis-
ma localidad en el semestre 2009 A se observé que el mayor
rendimiento se obtuvo con el doble fraccionamiento 50 - 50
con un promedio de 7.42 ton.ha-1 seguido de los triples frac-
cionamientos 20 - 40 - 40y 30 - 40 — 40 con 6.89 y 6.66 ton.
ha-1 respectivamente, (P=0.05).

Para el Municipio de Manaure en el departamento del Cesar
se observd que el mayor rendimiento en ton.ha-1 se presentd
al fraccionar el nitrégeno en proporciones de 30 - 40 - 30
con una media de 10.86 ton.ha-1, seguido del doble fraccio-
namiento 50 - 50 (10.65 ton.ha-1), fraccionamiento 20 — 80
(9.66 ton.ha-1) y fraccionamiento 20 - 40 - 40 (8.59 ton.ha-1)
(P=0.49).

En Coloso - Sucre no se presentan diferencias estadisticas
entre tratamientos (P=0.82) observandose mayor promedio
en el doble fraccionamiento 20 - 80 con un promedio de 3.32
toneladas de grano, Figura 2.

Figura 2. Efecto del fraccionamiento de nitrégeno en di-
ferentes localidades. Tratamientos con letras diferentes
difieren estadisticamente.
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Efecto del fraccionamiento y la fuente de Ni-
trogeno en la produccion.

Conociendo larespuesta del cultivo de maiz al fraccionamien-
to de nitrégeno se determiné cuales son las etapas fisiol6gi-
cas optimas en el fraccionamiento de nitrégeno por fuente
de nitrégeno y como objetivos especificos se plantearon: i)
Comparar el efecto del fraccionamiento de Nitrégeno en dos
o tres etapas por fuente de nitrégeno; ii) Comparar el efecto
del fraccionamiento de Nitrégeno entre siembra, V6 o Vi0;
iii) Comparar el efecto del fraccionamiento de Nitrégeno por
fuente de fertilizante nitrogenado.

En el Departamento de Bolivar, Municipios de Maria La Baja y
San Jacinto al realizar el andlisis estadistico, no se presentan
diferencias estadisticas entre tratamientos (P=0.08 y 0.07),
(Figura 3); entre fuentes se encontraron diferencias estadisti-
cas altamente significativas (Figura 4). En las dos localidades
la fuente Urea Entec presento diferencias con las otras fuen-
tes nitrogenadas, en Marfa La Baja (P<0.0001) el promedio
en toneladas por hectérea para Urea Entec fue de 8.70 ton.
ha-1 superando a las otras fuentes, Urea granulada, Nitramid
y Sulfamon 26 con promedios de 8.15, 8.01y 7.94 ton.ha-1 res-
pectivamente.

Figura 3. Efecto del fraccionamiento de nitrégeno en la pro-
ductividad en cuatro localidades.
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Figura 4. Efecto de la fuente de nitrégeno en la producti-
vidad en cuatro localidades. Letras diferentes en localidad
indican diferencias entre tratamientos.
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Al realizar el andlisis estadistico para Monteria no se encon-
traron diferencias estadisticas para los fraccionamientos
(P=0.20) y las fuentes de nitrégeno evaluadas (P=0.63). El
mayor promedio lo presento el doble fraccionamiento 20 -
80 con 6.78 ton.ha-1 seguido del triple fraccionamiento con
6.71ton.ha-1. Con respecto a las fuentes nitrogenadas, el ma-
yor promedio lo obtuvo Nitramid seguido de Urea granular,
Urea Entec y Sulfamon 26 con 6.85; 6.53; 6.53 y 6.49 ton.ha-1
respectivamente.

En Cereté, hay diferencias segtin la fuente utilizada. El ma-
yor rendimiento en toneladas por hectarea se obtuvo con
Sulfamon 26 (7.56 ton.ha-1) seguido de Urea granular (6.42
ton.ha-1); Urea Entec (6.02 ton.ha-1) y Nitramid (6 ton.ha-1),
Figuras 3y 4.

En Cérdoba, el mayor rendimiento en las dos localidades se
obtuvo con la aplicacién de 80 Kg.ha-1 P205 con rendimien-
tos promedio de 7.73 y 7.23 ton.ha-1, para Martinez y Los Caba-
lleros; con la dosis de 50 Kg.ha-1 P205 mostraron rendimien-
tos 6.83y 6.55 ton.ha-1 en estas mismas localidades y para 20
Kg.ha1 P205 los rendimientos alcanzados fueron de 6.25 en
Martinez y de 5.74 ton.ha-1 en la localidad Los Caballeros.

En el Departamento de Cérdoba se evidencia la importan-
cia de la aplicacion del nutriente en una dosis minima de 8o
Kg.ha-1 P205 por obtener los mayores rendimientos de gra-
no.

Figura 5. Efecto de la dosis de fésforo en la productividad.
Letras diferentes en las dosis indican diferencias entre ellas.
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Desarrollo de nuevos cultivares para la region Caribe

Dentro de los grupos de maices investigados se obtuvo registro para tres hibridos amarillos de endospermo normal, dos
hibridos con caracteristicas de alto contenido de proteina (QPM) y tres hibridos de maiz blanco con endospermo normal.

En la tabla 5 se consignan la Identificacién del hibrido registrado, nimero de la Resolucién mediante el cual fue aprobado,
caracteristicas del endospermo, rendimientos experimentales y zona agroecolégica para el cual tiene registro.

Tabla 5. Principales caracteristicas de los hibridos de maiz Registrados en Octubre de 2013 para el Caribe

Colombiano.
CARIBE HUMEDO CARIBE SECO
. . : COLOR(TIPO DE _
HIBRIDO RESOLUCION ICA ENDOSPERMO Rendimiento Rendimiento
' experimental (Kg/ha) | experimental (Kg/ha)

FNC 8102 004404 del 25!10{2013 AMARILLO NORMAL 6.905 9.630
FNC 8105 004405 del 25/10/2013 AMARILLO NORMAL 5,302 8.547
FNC 8109 004432 del 25/10/2013 AMARILLO NORMAL 5.484 8.267
FNC 8303 004433 del 25/10/2013 AMARILLO QPM 6.480 8.618
FNC 8306 004407 del 25/10/2013 AMARILLO QPM 6.451 8.607
FNC 8502 004408 del 25/10/2013 BLANCO NORMAL 8.040 7.460
FNC 8522 004409 del 25/10/2013 BLANCO NORMAL 7-347 8.138
FNC 8527 004434 del 25/10/2013 BLANCO NORMAL 7.392 8.088

Con este aporte importante FENALCE dota de 8 herramientas tecnolégicas al Caribe Colombiano, fruto del trabajo del equi-
po Gerencial, Técnico y administrativo del orden nacional y regional.

i
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Transferencia de Tecnologia

En la tabla 6 se consignan por departamento y por tipo de
beneficiario los asistentes a los eventos de transferencia de
tecnologia. Se realizaron en total de 270 eventos en donde
participaron 19.446 asistentes.

Los temas tratados son diversas, pero se destacan aspectos
relacionados con manejo integrado de suelos, manejo inte-
grado de cultivo, poscosecha de grano, siembra directa, nu-
tricion de cereales, buenas practicas agricolas en manejo de
cultivo, asociatividad y alianzas productivas.

Tabla 6. Eventos de capacitacién, asistentes en los departamentos del Caribe Colombiano. (2008-2013)

NUMERO DE NUMERO PROMEDIO DE NUMERO NUMERO DE PROMEDIO DE
DPTO EVENTOS ASISTENTES PARTICIPANTES DE EVENTOS ASISTENTES PARTICIPANTES
AGRICULTORES TECNICOS
BOLIVAR 35 1660 47 12 638 53
SUCRE 51 2002 39 9 394 44
CORDOBA 99 5275 53 16 754 47
CESAR 42 8452 201 6 271 45
TOTAL 227 17389 77 43 2057 48
Incentivos

Mediante la gestion gremial realizada por la Gerencia Ge-
neral, Junta Directiva y Comités Regionales en el periodo
analizado se han obtenido diferentes tipos de incentivos a
para la Region Caribe y cuyos principales logros alcanzados
se consignan en la Tabla 7.

Tabla 7. Agricultores, Area y Toneladas de maiz beneficiada por Incentivos en el Caribe Colombiano. (2008-2013)

ZONA No DE PRODUCTORES AREA (HAS) PRODUCCION OBJETO DE INCENTIVOS
REGION CARIBE 12,640 129,580 873,859

Los principales incentivos otorgados por el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural, gracias a la colaboracion
de la Direcciéon de Cadenas Productivas principalmente
fueron orientados a: incentivos al transporte, incentivos
directos a produccién de maiz blanco y amarillo y cobertu-
ras tasa de cambio y precio internacional. Para esta region
fueron beneficiados 12.640 productores, con un areas de
129.580 Has y 873.659 ton de maiz que fueron objeto de
los incentivos mencionados.

Izs Diciembres 2013



Avances y logros en aspectos técnicos de Maiz
Region de los Valles Interandinos (2008-2013)

Hugo A. Delgado Rojas, Jorge H. Sabogal Carvajal,

Evolucion de areas

El comportamiento del drea del periodo analizado en el culti-
vo de maiz se incremento en un 12% pasando de 155.734 Has.
en 2008 a 174.695 en 2013, Es te aumento se explica por el
crecimiento del area sembrada en mafz blanco tecnificado en
Tolima. Los demas departamentos de la region han perma-
necido con un drea similar, a excepcién del Valle del Cauca
en donde hoy se siembran 8400 has menos de maiz amarillo
tecnificado en comparacién al afio 2008.

Carlos F. Pelhua y Gustavo Lemos.

Produccion y rendimientos

La Regién denominada Valles interandinos produjo en el afio
2012, 742.832 toneladas de maiz, 40% de la produccidén nacio-
nal del afio en mencién. La participacion por color de grano

es Blanco 37% y amarillo 63%. En la tabla 8 se consigna la pro-

duccién por departamento, color del grano y tecnologia de
produccién en el afio 2012

Tabla 8. Produccién de maiz de los departamentos de los Valles Interandinos 2012. Ton.ha-1

_ Blanco Amarillo Total Total

Departamento = e P s _ - .

Tradicional | Tecnificado | Tradicional | Tecnificade | Tradicional | Tecnificado Maiz

CAUCA 116 5.735 304 3.038 420 8.773 9.193
HUILA 12.374 22.437 24.589 40.644 36.963 63.081 100.044
SANTANDER 9.530 2.080 35.970 58.212 45.500 60.292 105.792
TOLIMA 52.179 104.152 54.171 176.083 106.349 280.235 386.584
VALLE 124 67.563 475 73.057 600 140.620 141.220
Total 74.324 201.967 115.508 351.034 189.871 553.001 742.832

El orden de importancia referente a la produccién total de maiz es: Tolima (52%), Valle del Cauca (20%), Santander
(14%), Huila (13%) y Cauca (1%)

Valle del Cauca es el departamento lider en produccién por unidad de drea (7.0 t/ha), debido indiscutiblemente
por una adecuada oferta ambiental y muy buena tecnologia usada por los productores.

Cubrimiento Institucional de la zona

La extensa zona de los valles interandinos, que incluye el
alto, medio Magdalena y Valle Geogrdfico del rio Cauca,
realiza sus acciones de investigacion, transferencia de tec-
nologia estrategias tanto de las zonas planas como las de
ladera mediante diversas estrategias de investigacion, cur-
sos de capacitacion, parcelas demostrativas, con el objeto
que este agricultor se tecnifique, siembre hibridos de altos
rendimientos, maneje poblacion y mejore la nutricién de es-
tos cultivos.

También se realizan acciones apoyando las formas asociati-
vas, sean del tipo asociacién, cooperativas, con el fin de ba-
jar costos en la compra de insumos buscando economias de
escala, comercializacidn de cosechas y buscar las eficiencias
técnicas y administrativas.
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Entre los limitantes de la produccién en primera instancia
es la falta de una distribucién adecuada de las lluvias lo que
hace que el riego en sus diversos sistemas tenga una alta
importancia entre las labores de produccién, para los que
disponen de este recurso.

Como no todas las zonas disponen del riego, las regiones
de secano dependen de la distribucién de las lluvias y unas
€pocas de siembre qua permitan aprovechar la cantidad de
lluvia en cada region en particular. La inadecuada rotacién
de cultivos y el uso inadecuado de la maquinaria ha ocasiona-
do compactacién en suelos limitando rendimiento en buena
parte de la region. Aunque los equipos de siembra de pre-
cision y cosecha han mejorado, atin se esta muy lejos que
todos los productores tengan acceso a estas tecnologias.

Limitantes de la produccion y comercializacion

Los altos costos de produccién (Insumos y precio de la tie-
rra) hacen que la rentabilidad no sea favorable y no en pocas
sea negativa. Muy poca infraestructura para secamiento y al-
macenamiento (excepto en el Valle del Cauca), acenttan las
actividades de comercializacién.

La variacion de los precios internacionales y la comercializa-
cion en Huila Tolima y Santander a través de intermediarios
de las Industrias de balanceados y de consumo humano, le
restan aun mas valor al producto envileciendo en precio. El
permanente mal estado de vias secundarias y terciarias, en-
carecen los costos del transporte y afectando nuevamente
el precio final.redujeron los rendimientos, pero fueron me-
nores comparados con los obtenidos en las parcelas con
omision de nitrégeno.

Logros Alcanzados con los Proyectos de Transferencia de Tecnologia y/o Investigacion.

Enloreferente a los trabajos de investigacion y transferencia
de tecnologfa adelantados en la regién se tienen resultados
en aspectos como la determinacion del aporte de nutrien-
tes provenientes del suelo, efecto del fraccionamiento y la
fuente de nitrégeno, uso de urea Entec en la reduccién del
fraccionamiento de la dosis total de nitrégeno, efecto de la
fuente y la dosis de fésforo, fraccionamiento y las fuentes
de potasio, efecto de la aplicacién de azufre, zinc y boro,
determinacion de brechas ecoldgica y tecnoldgica.

A continuacion se resumen algunos aspectos con algin gra-
do de detalle:

Como se observa en la Figura 6, el elemento que mds limité
la produccién en la regién cuando este se omitié fue el nitré-
geno al comparar los rendimientos de estas parcelas con el
tratamiento de fertilizacién completa, en los Valles del Alto
y Medio Magdalena. Estas disminuciones variaron en las re-
giones entre 3,18 y 8,07 toneladas de grano por hectérea.
Al omitir el fésforo y potasio en las parcelas, se redujeron
los rendimientos, pero fueron menores comparados con los
obtenidos en las parcelas con omisién de nitrégeno.

Figura 6. Rendimiento (ton.ha-1) de las parcelas de omi-
sién de ensayos establecidos en el Valle Alto y Medio
del Magdalena
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En el Valle del Cauca en general, el elemen-

to que limito la produccién fue el nitrégeno
como se observa en la Figura 7, la reduccidn
varia en las localidades entre 1.24 y 7.14 tone-
ladas de grano, en Obando la omisién de este
nutriente fue marcada (7,14 toneladas) si se
compara con las otras localidades, la omisién
de fosforo disminuye la produccién entre 0.36
y 2.80 toneladas de grano y la de potasio entre
0.45 en Bolivar y 1.14 en Roldanillo, la omisién
de Azufre y Magnesio no ocasionan disminu-

ciones marcadas en el rendimiento.

sion de ensayos establecidos en el Valle del Cauca.

Figura 7. Rendimiento (ton.ha-1) de las parcelas de omi-
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El Los valles Altos y Medios del Magdalena, en general, los mayores
valores promedio de eficiencia agronémica en la regién se obtuvie-
ron para nitrogeno (23.36), seguidos de fésforo, magnesio y potasio
(19,6; 17,77 y 13.37) respectivamente. De esta manera la eficiencia
agrondmica de nitrégeno constituye un aspecto clave a considerar
en el manejo de la nutricion enfocada principalmente a aplicar dosis

de reposicion del nutriente.

Tabla 9. Eficiencia agronémica (kilogramos de grano
producido por kilogramos de nutriente aplicado) para

Nitrégeno (170 Kg.ha-1) Fésforo (90 Kg.ha-1) Potasio
(100 Kg.ha-1) y Magnesio (44 Kg.ha-1)

Kg. grano Kg. nutriente

Municipio aplicado-1
N P K Mg
Campoalegre B 26,5 | 32,9 | 16,5 | 21,0
Campoalegre A 233 | 31,2 | 7,8 | 493
Sabana A 24,5 | 24,1 | 5,6 [ 23,0
Sabana B 35,6 | 12,3 2,3 23,1
Villa Nueva (Santander) | 31,5 | 40,1 | 26,5 | 16,1
Espinal B 23,5 | 13,4 | 6,0 | 22,5
Espinal A 27,2 | 10,5 | 4,0 | 24,
San Juan A 222 2,7 1,1 0,0
San Juan B 77 | 35 | o0 | 83
Guayabal 1351 38 | 1,5 | 6,0
Ibagué 15,9 1 232 | 9,7 | 17,8

La eficiencia agronémica para nitrégeno en el Valle del Cau-
ca varia entre 6,2 y 36,0 kilogramos, con un promedio de
21,58 Kilogramos, como se aprecia en la Tabla 10. Para fds-
foro la EA varia entre 4,1y 31,1 kilogramos y para potasio el
promedio en la regién fue de 6,2 kilogramos.

Tabla 10. Eficiencia agronémica (kilogramos de grano
producido por kilogramos de nutriente aplicado) para
Nitrégeno (170 Kg.ha-1) Fésforo (90 Kg.ha-1) Potasio

(100 Kg.ha-1) Magnesio (44 Kg.ha-1).

Kg. grano Kg. nutriente

Municipio aplicado-1

N P K Mg
Buga 6,2 4,1 4,5 14,6
Bugalagrande A 27,0 21,8 4,5 20,0
Bugalagrande B 30,5 | 13,3 6,7 | 38,6
Bolivar A 10,5 21,1 5,0 2,3
Bolivar B 22,5 31,1 4,2 4,5
Obando 36,0 | 27,8 | 9,2 | 52,3
Roldanillo 18,4 | 17,8 9,6 | 15,7
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En los Valles del Alto y Medio Magdalena para el caso de ni-
trégeno se producen entre 17,20 y 58,0 kilogramos de gra-
no por kilogramo de nitrégeno absorbido, con un promedio
para la zona de 31,99 Kg. Los valores de eficiencia fisiologica
para fésforo varfan entre 103,45 - 285,37 y fueron superiores
a los de potasio 18,17 — 71,92 con un amplio rango de variacién
en la zona y un promedio de 172,16 y 46,75 Kilogramos res-
pectivamente para los dos nutrientes (Tabla 11).

Tabla 11 . Eficiencia fisiolégica (kilogramos de grano
producido por kilogramos de nutriente absorbido)

Como se observa en la Tabla 12, los mayores valores de EF
para nitrégeno se observan en la localidad de Bolivar al nor-
te del Valle del Cauca con un valor de 63.63. En promedio el
mayor valor de Eficiencia fisiolégica para la zona se obtuvo
con fésforo 791.38 y los valores de nitrégeno y potasio estu-
vieron cercanos 46,43 y 31.49 kilogramos.

(Kg grano producido Kg.
Municiplo o nu;rjente _abso.r_t:idm.) . Tabla 12. Eficiencia fisiolégica (kilogramos de grano
Nitrogena | Fésfora | Potasic producido por kilogramos de nutriente absorbido)

Campoalegre B 47,40 121,28 69,41
Campoalegre A 54,19 198,75 71,92 (Kg grano producido Kg.
Sabana A 28,84 103,45 | 28,69 Municipio nutriente absorbido-1)
Sabana B 25,07 126,38 18,17 Nitrégeno | Fésforo | Potasio
Villa Nueva (Santander) 35,42 154,23 45,63 Buga 35,82 17,70
Espinal A 17,20 241,87 50,17 Bugalagrande A 197,10 67,15
Espinal B 18,23 285,37 45,23 Bugalagrande B 10,95
San Juan A 31,04 132,77 49,46 Bolivar A 25,37 791,38 23,63
San Juan B 39,32 145,27 53,26 Bolivar B 63,63 17,47
Guayabal 24,29 162,47 | 39,45 Obando 351,83 | 39,82
Ibagué 23,24 189,42 46,85 | Roldanillo 60,90 303,00 43,71

L}

En Las Regiones de los valles altos
y Medios del Magdalena, estas re-
giones el promedio de extraccion de

£ i 1 3

Tabla 13. Nivel de extraccién de nutrientes por tonelada de grano
de maiz producida en el Valle Alto y Medio del Magdalena

nitrégeno fue de 21,1 Kilogramos, de

Fésforo de 4,7, de Potasio de 10,7 ¥
en menor cantidad se extraen azu-
fre y magnesio (1,2 y 2,8). Los valo-
res de extraccion por nutriente por
tonelada de grano producida varfa
entre las diferentes localidades, para
nitrégeno vario entre 19,1y 21,9 ki-
logramos siendo este elemento el
de mayor extraccion. El valor de ex-
traccion promedio de fdésforo por
localidad vario entre 4 y 6.1 Kilogra-
mos, siendo menor a la extraccion
de potasio que oscilo entre 8,1y 14,0
Kilogramos, Tabla 13.

Im Diciembres 2013

Kg. nutriente ton. maiz producida-1 _
Municipio a5 HEYEE [ .
Nitrégeno | Fésforo | Potasio | Azufre | Magnesio

Campoalegre B 21,7 5,5 10,0 [0,7 2,8
Campoalegre A 17,5 4,6 14,0 0,9 2,5
Sabana B 20,9 4,4 8,5 0,9 3,0
Sabana A 24,3 4,1 10,7 1,3 2,1
Espinal A 23,2 4,0 1,8 11,2 2,5
Espinal B 21,7 4,6 10,8 | 1,5 3,0
San Juan A 21,2 6,8 8,5 0,8 3,4
San Juan B 23,0 5,4 10,0 1,3 3,1
Guayabal 21,0 5,3 12,4 |1,5 3,6
Ibagué 20,5 4,9 1,0 |17 3,1




Las mayores tasas de extraccion en todas las localidades del Valle del Cauca,
corresponden a nitrégeno y varian entre 14,8 y 23,5 con un promedio de
18,91; sigue en importancia el potasio con un promedio de extraccion de
14,26 y posteriormente el fésforo con 3,93 Kg. de nutriente por tonelada
de grano producida, en menor cantidad se extraen el magnesio (2,83) y el
azufre (1,3), Tabla 14.

Tabla 14. Nivel de extraccién de nutrientes por tonelada de grano de
maiz producida

e Kg. nutriente ton. maiz producida-1
Municipio : " g — :
Nitrégeno | Fosforo | Potasio | Azufre | Magnesio

Buga 17,5 4,1 13,1 3,2
Bugalagrande A 19,3 3,4 15,3 0,9 2,5
Bugalagrande B 14,8 3,8 1,7 2,0 2,5
Bolivar A 23,5 2,9 11,8 0,9 2,9
Bolivar B 20,1 3,6 14,0 1,4 2,0
Obando 17,7 34 17,1 1,4 1,8
Roldanillo 19,5 6,3 16,8 T 4,9
Promedio 18,91 3,93 14,26 1,30 2,83

En promedio el indice de cosecha, IC total es de 0.46, es decir, que el 54%
de la biomasa producida se retiene en los residuos de cosecha. Para los Va-
lles del Alto y Medio Magdalena, los promedios del IC por nutriente son de
0.76 para Nitrégeno, 0.75 de Fésforo y 0.26 para Potasio; los valores del IC
para Azufre y Magnesio son de 0.50 y 0.44 respectivamente, Tabla 15. Lo
anterior nos indica que los residuos de cosecha contienen mayores valores
de Potasio, Azufre y Magnesio los cuales al realizar un adecuado manejo de
los residuos pueden considerarse disponibles a largo plazo para la nutricion
de cultivos.

Tabla 15. Indices de cosecha para nitrégeno, fésforo, potasio, azufre
y magnesio en el Valle Alto y Medio del Magdalena

indice de cosecha

Municipio = .

Total | N P K S Mg
Campoalegre B 0,43 | 0,79 | 0,72 | 0,30 0,56 0,32
Campoalegre A 0,42 | 0,74 | 0,70 | 0,21 0,52 0,39
Sabana B 0,51 | 0,71 | 0,78 | 0,29 0,58 0,48
Sabana A 0,45 | 0,76 | 0,79 | 0,30 0,55 0,46
Villa Nueva (Santander) | 0,46 | 0,75 | 0,74 | 0,24 0,48 0,43
Espinal A 0,46 | 0,75 | 0,81 | 0,30 0,44 0,46
Espinal B 0,48 | 0,77 | 0,79 | 0,29 0,46 0,42
San Juan A 0,56 | 0,78 | 0,71 | 0,29 0,44 0,44
San Juan B 0,47 | 0,75 | 0,75 | 0,28 0,42 0,47
Guayabal 0,43 | 0,80 | 0,73 | 0,20 0,41 0,53
Ibagué 0,45 | 0,81 | 0,70 | 0,21 0,48 0,51

Promedio 0,46 | 0,76 | 0,75 | 0,26 0,50 0,44




Gestion

Como se observa en la Tabla 16, en promedio para las loca-
lidades del Valle del Cauca evaluadas, el indice de cosecha
fue de 0,44 esto indica que el 56% del total de la biomasa
producida es retenida en los residuos de cosecha y puede
a mediano plazo ser reciclada en el suelo. Las mayores ex-
tracciones fueron para Nitrégeno y Fésforo (0,72 y 0,75)
seguidos de Azufre, Magnesio y Potasio (0.47, 0.36 y 0.20)
respectivamente.

Tabla 16. Indices de cosecha para nitrégeno, fosforo, po-
tasio, azufre y magnesio

fhe! indice de cosecha
Municipio

Total | N P K S Mg
Buga 0,43 | 0,71 | 0,76 | 0,21 0,28
Bugalagrande A | 0,47 | 0,73 | 0,74 | 0,18 | 0,43 | 0,34
Bugalagrande B | 0,45 | 0,74 | 0,78 | 0,26 | 0,49 | 0,30
Bolivar A 0,45 | 0,71 | 0,76 | 0,25 | 0,48 | 0,36
Bolivar B 0,45 | 0,73 | 0,74 | 0,16 | 0,46 | 0,37
Obando 0,44 | 0,72 | 0,75 | 0,15 | 0,48 | 0,42
Roldanillo o4 | 0,731 0,71 | 0,21 | 0,47 | 0,42
Promedio 0,44 | 0,72 | 0,75 | 0,20 | 0,47 | 0,36
San Juan B 0,47 | 0,75 | 0,75 | 0,28 | 0,42 | 0,47
Guayabal 0,43 | 0,80 | 0,73 | 0,20 | 0,41 | 0,53
Ibagué 0,45 | 0,81 | 0,70 | 0,21 | 0,48 | 0,51
Promedio 0,46 | 0,76 | 0,75 | 0,26 | 0,50 | 0,44

En la Tabla 17, se aprecian las dosis recomendadas por nutriente para las diferentes regiones de los
Valles altos y Medios del Magdalena, considerando el semestre agricola. Es importante considerar que
con la nutricién del cultivo se busca no solamente la rentabilidad del mismo, sino el obtener el maximo
rendimiento econémico de todo el sistema productivo y a largo plazo.

Tabla 17. Dosis recomendada por nutriente para diferentes regiones en el Valle Alto y Medio
del Magdalena.

Nitrégeno | Fésforo | Potasio | Azufre | Magnesio
Municipio N P205 K20 S Mgo
Kg. ha-1
Campoalegre Semestre A 132 60 58 28 55
Semestre B 160 74 67 32 60
Sabana de Torres Semestre A 180 100 78 Rs Rs
Semestre B 150 96 8o Rs Rs
Espinal Semestre A 142 84 70 19 40
Semestre B 153 60 60 23 45
San Juan Semestre A 180 82 90 Rs Rs
Semestre B 190 75 8o Rs Rs
Rs\1 = Dosis de Reposicion basado en los niveles de extraccién y el suplemento nativo
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Considerando las variables y respuestas obtenidas se calibré la dosis para el manejo de nutrientes en
la zona, Tabla 18. Es importante tener en cuenta que es una dosis basica de nutriente por lo que es
necesario explorar el momento oportuno y las fuentes de nutrientes para lograr mejores resultados
con la nutricién del cultivo en el Valle del Cauca.

Tabla 18. Dosis recomendada por nutriente para diferentes regiones en el Valle Alto y Medio
del Magdalena.

Nitrégeno | Fésforo | Potasio | Azufre | Magnesio
Municipio N P205 | K20 S MgO
Kg. ha-1
Buga Semestre A 143 55 88 Rs\1 Rs
Semestre B 165 65 75 Rs Rs
Bugalagrande Semestre A 160 85 58 Rs Rs
Semestre B 176 68 71 Rs Rs
Bolivar Semestre A 137 61 40 Rs Rs
Semestre B 17 90 35 Rs Rs
Obando Semestre A 195 85 53 Rs Rs
Semestre B 200 90 60 Rs Rs

Desarrollo de nuevos cultivares para la region Valles Interandinos
Dentro de los grupos de maices investigados se obtuvo registro para cuatro hibridos amarillos de endospermo normal, dos
hibridos con caracteristicas de alto contenido de proteina (QPM) y tres hibridos de maiz blanco con endospermo normal.

En la tabla 19 se consignan la Identificacidn del hibrido registrado, nimero de la Resolucion mediante el cual fue aprobado,
caracteristicas del endospermo, rendimientos experimentales y zona agroecolégica para el cual tiene registro.

Tabla 19. Principales caracteristicas de los hibridos de maiz registrados en Octubre de 2013 para Valles Interandinos

_ CARIBE HUMEDO CARIBE SECO
COLOR/TIPO DE :
HIBRIDO RESOLUCION ICA ENDOSPERMO Rendimiento Rendimiento
experimental (Kg/ha) | experimental (Kg/ha)

FNC 8102 004404 del 25/10/2013 AMARILLO NORMAL 10.048 7.723
FNC 8305 004406 del 25/10/2013 AMARILLO NORMAL 8.013
FNC 8109 004432 del 25/10/2013 AMARILLO NORMAL 8.524 7.457
FNC 8303 004433 del 25/10/2013 AMARILLO QPM 6.163
FNC 8306 004407 del 25/10/2013 AMARILLO QPM 8.275 6.012
FNC 8502 004408 del 25/10/2013 BLANCO NORMAL 10.269 7.561
FNC 8522 004409 del 25/10/2013 BLANCO NORMAL 9.710 7.332
FNC 8527 004434 del 25/10/2013 BLANCO NORMAL 8.175 6.752
FNC 8134 004421 del 25/102013 AMARILLO NORMAL 10.276 7.978

Con este aporte importante FENALCE dota de 9 herramientas tecnoldgicas a los Valles interandinos, fruto del trabajo del equi-

po gerencial, técnico y administrativo del orden nacional y regional.
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Transferencia de Tecnologia

En la tabla 20 se consignan por departamento y por tipo de
beneficiario los asistentes a los eventos de transferencia de
tecnologfa. Se realizaron en total de 426 (360 para producto-
res) eventos en donde participaron 22.308 asistentes.

Los temas tratados son diversos, pero se destacan aspectos
relacionados con manejo integrado de suelos, manejo inte-
grado de cultivo, poscosecha de grano, siembra directa, nu-
tricion de cereales, buenas practicas agricolas en manejo de
cultivo, asociatividad y alianzas productivas.

Tabla 20. Eventos de capacitacion, asistentes en los departamentos de los Valles Interandinos. (2008-2013)

NUMERODE| NUMERO PROMEDIO DE NUMERO NUMERQ DE | PROMEDIO DE
DPTO EVENTOS ASISTENTES | PARTICIPANTES | DE EVENTOS ASISTENTES PARTICIPANTES
AGRICULTORES ' TECNICOS

HUILA 92 5544 60 23 1302 57
TOLIMA 117 5160 44 18 762 42
VALLE 51 3123 61 9 735 82
SANTANDER 100 4989 50 16 693 43
TOTAL VALLES 360 18816 52 66 3492 53

Incentivos

Mediante la gestién gremial realizada por la Gerencia Gene-
ral, Junta Directiva y Comités Regionales en el periodo anali-
zado se han obtenido diferentes tipos de incentivos a para
los Valles Interandinos y cuyos principales logros alcanza-
dos se consignan en la Tabla 21.

Tabla 21. Agricultores, Area y Toneladas de maiz beneficiada por Incentivos en los Valles Interandinos (2008-2013)

ZONA No DE PRODUCTORES |  AREA(HAS) | PRODUCCION OBJETO DE INCENTIVOS
VALLES INTERANDINOS 5,125 56,516 404,813

Los principales incentivos otorgados por el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural, gracias a la colaboracién de
la Direccion de Cadenas Productivas principalmente fueron
orientados a: incentivos al transporte, incentivos directos a
produccion de maiz blanco y amarillo y coberturas tasa de
cambio y precio internacional. Para esta region fueron be-
neficiados 5,125 productores, con un dreas de 56,516 Has
y 404.813 ton de maiz que fueron objeto de los incentivos
mencionados.
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Portada

Avances y logros en aspectos técnicos en
Cereales y Leguminosas en Ia Zona Andina

(2008-2013)

Jestis A Muriel, Segundo Coral, Luis H. Arévalo, Oscar Estrada, José Gabriel Ospina,

Leilan Bermudez, Daniel O. Echavarria, Jorge H. Sabogal, José Ever Vargas,

William Sanna y Diana Rios.

Evolucion de dreas

Esta zona se caracteriza por la variedad de cultivos que en
ella son sembrados, dada sus diversos tipos de suelos, micro-
climas y pendientes. Asi en lo referente a cereales se siem-
bran trigo, cebada, maizy en leguminosas: arveja y frijol ar-
bustivo y voluble.

El trigo sembrado en la region de Narifio y Altiplano Cundibo-
yacense descendido de 25.800 Has. en 2008 a 7.421 en Has.
En 2013. Narifio y Boyacé en su orden son los departamentos
mas sembrados. Los bajos precios experimentados en el pe-
riodo y la preferencia del trigo importado por parte de la
industria, Explican dicho comportamiento.

La produccién de cebada se concentraigualmente en las mis-
mas regiones productoras de trigo (Narifio, Cundinamarca
y Narifio). Este cultivo ha tenido una leve baja (11%) en las
dreas sembradas entre 2008 y 2013. Boyacd ha mantenido y
aumentado levemente el drea al pasar de 4300 a 4500 Has en
el perfodo analizado.

El cultivo de mafz es muy importante en esta zona y se produ-
ce en los departamentos de Cundinamarca, Caldas, Quindio,
Risaralda, Antioquia, Boyacd Narifio y Cauca.

El area sembrada bajo las tecnologias tecnificada y tradicio-
nal ha disminuido el 17%, dado que en 2008 se sembraban
135.507Has y actualmente sus dreas suman 112.422 Has. An-
tioquia (incluida la zona de Urabd) a pesar de haber dismi-
nuido sensiblemente su dreas es aln es el mayor productor
en la zona andina con 48.612 Has., seguida de Cundinamarca
con 34.410 Has.

Produccion y rendimientos

La Zona Andina produjo en el afio 2012, 260.8008 toneladas
de maiz, de las cuales el 35% (90.143) fueron cosechadas en
el departamento de Cundinamarca y el 36% (94.358) en An-
tioquia. En trigo se produjeron 21.896 ton, de las cuales el
71% fueron producidas en el departamento de Narifio. El 55%
de la cebada producida Colombia (4,900 Ton) fueron produ-
cidas en Boyacd y el 31% (2.768 ton) en el departamento de
Cundinamarca. El Total de cereales producidos en esta zona
fueron en el afio 2012 fueron 291.586 Ton.

Respecto a la produccién de leguminosas (frijol y arveja) se
produjeron para el afio 2012 247,663 toneladas de las cuales
128.204 fueron de frijol (arbustivo y voluble y 119.663 ton de
arveja. En la Tabla 22, se consolida la informacién por depar-
tamento y por cultivo.

Tabla 22. Produccién de cereales y leguminosas en los departamentos de la Zona Andinas 2012.

Ton.ha-1
REGION MAIZ TRIGO CEBADA | FRUOL | ARVEJA TOTAL
CUNDINAMARCA 90,143 580 2,768 11,385 52,973 157,849
EJE CAFETERO 43,072 43,072
ANTIOQUIA 94,358 30,792 125,150
BOYACA 1,707 5,840 4,900 2,458 16,641 41,546
NARINO 21,528 15,476 1,214 10,371 19,741 68,330
HUILA * 25,961 16,000 41,961
TOLIMA* 25,202 12,378 37,580
SANTANDER* 22,035 1,726 23,761
TOTAL 260,808 21,896 8,882 128,204 119,459 539,249

* Los valores de maiz fueron incluidos en Valles [nterandinos.
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Cubrimiento Institucional de la zona

En esta importante zona que cubre buena parte de la zonas
mas pobladas del pais el gremio realiza diferentes de investi-
gacion, transferencia de tecnologia, cursos de capacitacion,
parcelas demostrativas, con el objeto que este agricultor se
tecnifique, siembre con la mejor tecnologia de acuerdo al
cultivo y poscosecha. También se realizan acciones apoyan-
do las formas asociativas, sean del tipo asociacion, coopera-
tivas, con el fin de bajar costos en la compra de insumos bus-
cando economias de escala, comercializacion de cosechas.

ara la produccién estan relaciona-
suelos. En los cultivos de trigo
existe una alta competencia de malezas (raygrass) y
nenel me'rg:a_do moléculas para su control, ya que la
de drea sembrada en estos cultivos no es de interés
5 empresas de agroquimicos duefias de las patentes de
moléculas.

aspecto importante especialmente en leguminosas es
!a produccién en minifundio es el escaso acceso al crédito
agropecuario por parte de los pequefios productores, limi-
tando el uso de algunas tecnologfas que estan relacionadas
con la productividad.

La variacion de los precios y la comercializacién en muchas
de las regiones estan en manos de intermediarios, afectan el
precio final. El permanente mal estado de vias secundarias y
terciarias, encarecen los costos del transporte.

En el Departamento de Boyacd, Bavaria Sab Miller tiene un
programa de fomento a la siembra de cebadas cerveceras,
con apoyos en semillas y absorcion de la cosecha. Para el afio
2013 se encuentran 1.100 Has en este programa.

Logros Alcanzados con los Proyectos de Transferencia de Tecnologia y/o Investigacion

Determinacion del aporte de nutrientes provenientes del suelo

Antioquia

Figura 8. Resultados parcelas de omision de nutrientes.

Los rendimientos de maiz de las
parcelas de omisién de dos ciclos by
de cultivo en Sopetrén Antioquia,
muestran que las parcelas con me-
nor rendimiento son las de omi-
sién de nitrégeno, siendo este el
nutriente que mas limita la produc-
cién de maiz en la zona Figura 8.

Aguachica, Villa Nueva y Cafave-
rales. La omisién de los otros nu-
trientes no limita la produccion
drasticamente en las localidades

Sopetran 07A Sopetran 0TB

evaluadas.
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La eficiencia agronémica (EA) que relaciona los kilogramos
de grano producido por kilogramos de nutriente aplicado, en
lazona es en promedio de 17 Kg. para nitrégeno siendo leve-
mente inferior a la de fésforo (20,0) y superior a la de potasio
(10,1). La mayor respuesta a la aplicacién de nutrientes fue a
nitrégeno y fésforo con promedio de 3.55 y 1.8 toneladas de
grano respectivamente.

Respecto a la Eficiencia fisioldgica (EF) relacidn entre los Ki-
logramos de grano producido por kilogramos de nutriente
absorbido, mostro el mayor valor en Fésforo (356.68) segui-
do de Nitrégeno (38.51) y Potasio (37.02) estos resultados in-
dican que para nitrégeno se producen en promedio 38.51 Kg.
de grano por cada kilogramo de nutriente absorbido.

Al analizar a extraccion de nutrientes se concluyé que el Ni-
trégeno es el nutriente que se extrae en mayor cantidad, con

Zona Cafetera

Gestion

promedio de 26,05 kilogramos por tonelada de grano pro-
ducido; el Potasio es el segundo elemento extraido con un
promedio de 15,9 kilos, en menor cantidad se extraen Fésfo-
ro, Magnesio y Azufre con promedios de 3.5, 2.5 y1.25 kilos
respectivamente,

El indice de cosecha promedio fue de 0,44, es decir, que el
56% del total de la biomasa producida por el cultivo es reteni-
da en los residuos de cosecha, el nutriente que mads se retie-
ne es el Potasio en aproximadamente el 81% y los nutrientes
que menos se retienen porque pasan a formar parte del gra-
no son el Nitrégeno y Fésforo con 25 y 24%.

Integrando los conceptos anteriores se sugiere la dosis de
macronutrientes. Es de anotar, que es importante conocer
las condiciones de los suelos y ambientales de la zona con el
finde lograr la respuesta esperada en rendimiento del cultivo.

Para la Zona Cafetera colombiana los resultados obtenidos en las parcelas de omisién se muestran en la Figura 9. Como se ob-
serva en las tres localidades el nutriente que mas limita la produccién es el Nitrégeno, afectado marcadamente el rendimiento
en Montenegro; en Concordia y La Palestina, seguido de la omisién de Potasio.

Figura 9. Resultado parcelas de omisién de ensayos establecidos

en la zona cafetera Colombiana

Los valores obtenidos de eficiencia agrondmica,
en las tres localidades mostraron que varfa en-
tre 14,3 y 28,2 con promedio de 21,3 kilogramos
para Nitrégeno; siendo menor para nutrientes
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como Fosforoe, Potasio (17,3 y 19.5 Kilogramos
respectivamente)

La mayor respuesta a la aplicacidn de nutrientes
se obtuvo para nitrédgeno con un promedio para
las tres localidades de 4,3 toneladas seguido de
Magnesio y Potasio con valores medios de 3,1y
2,3 toneladas de maiz.

La Eficiencia Fisiologica en la zona cafetera fue
en promedio de 50,38 Kg. para Nitrégeno; se
producen 50,38 Kg. de grano por cada Kg. de Ni-
trégeno absorbido. La EF para fésfore ypotasio

ln Nirogeno @ Fes foro B Potesio B Azufre @ Mignes b B Agricuter 0 Completa

fue en promedio de 116,13 y 358.89 kilogramos.

En la Zona Cafetera el nutriente que se extrae
en mayor cantidad es el Nitrogeno (17,2 kilogra-
mos por tonelada de maiz producida), le sigue
en promedio el Potasio y el Fésforo (7,6 y 7,9)
y en menor cantidad se extraen el Magnesio y
Azufre (1,9 y 0,9).

El indice de cosecha total en promedio fue para
la zona fue de 0,56, los valores promedioc mds
altos fueron para Nitrégeno y Fésforo (0,79 y
0,75) y el menor valor para Magnesio (0,33).
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Manejo de nutricion por sitio especifico en ce-
reales menores

El estudio se realiz6 en dos regiones productoras de trigo y ceba-
da Figuras 10 y 11. En general, se observa la capacidad que tiene
los diferentes suelos para suplir nutrientes y sostener la produc-
tividad del cultivo, en Yacuanquer, Narifio el suelo tiene una baja
capacidad de suplir nitrégeno limitando la productividad del cul-
tivo, para Boyaca el suelo presentd mejor capacidad de suplir
nitrogeno, los rendimientos varian entre 1,25 y 2,76 toneladas por
hectdrea.

Figura 10. Resultados parcelas de omision Cebadates.

Parcelas omision Cebada en Boyaca y Narifio

Rendimiento Ton.ha"'
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Soraca 09A

‘Yacuanquer 058
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En las parcelas de omisién de Trigo la omisién de Nitrégeno limi-
to la produccién, el rendimiento en la parcela de omisién es de
1,25 ton ha-1y se incrementa en las parcelas donde se omite otro
nutriente. En Soraca, mayor capacidad del suelo de suplir con
Nitrogeno al cultivo, en la parcela de omisién de este nutriente
es la mayor con un rendimiento de 2,06 ton ha-1. Los indices de
cosecha obtenidos muestran para Nitrégeno la variacién entre
0,75 y 0,85, indicando que en los residuos de cosecha la concen-
tracién de este elemento varia entre el 15 y el 25%.

Figura 1. Resultados parcelas de omisién Trigo

Parcelas Omision Trigo en Boyaca y Narifio

Rendimiento ton.ha™'

Saraca 09A

Yacuanguer 098
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Interaccion poblacion por nutricion cebada
Considerando la importancia del genotipo y su calidad y
la nutricion del cultivo, se evaluaron dos densidades de
siembra 80 y 100 Kg.ha-1 tres dosis de nitrégeno: 60, 80y
100 kg. N ha-1y tres dosis de potasio 20, 40 y 60 K20 ha-1.

Al analizar los ensayos, los mayores rendimientos prome-
dio de cebada se obtuvieron cuando la densidad de siem-
bra fue 100 Kg.ha-1, con la dosis de nitrégeno de 100 Kg
de Nitrégeno por hectarea, en las dos localidades (1.52 y
2.88 ton. ha-1) y 60 Kg.ha-1 de K20.

Al evaluar el efecto de la dosis de Potasio en el cultivo en
Yacuanquer no se presentaron diferencias estadisticas
entre las dosis evaluadas ni entre las interacciones entre
las variables, sin embargo, como se observa en la Figura
10, el rendimiento promedio disminuye a medida que la
dosis de potasio se reduce.

Interaccion poblacion por nutricion trigoada
Se evalud dos densidades de siembra 130 y 150 Kg.ha-1;
tres dosis de nitrdgeno: 60, 80 y 100 kg. N ha-1y tres dosis
de potasio 20, 40 y 60 K20 ha-1 del nutriente. En todas las
parcelas se aplicé una dosis base de fésforo de 40 Kg.ha-1
P205, magnesio de 20 Kg.ha-1 de MgQ y azufre de 24
Kg.ha-1, Ias cuales se aplicaron al momento de la siembra.

El andlisis del ensayo mostro que estadisticamente nos
existian diferencias, sin embargo, los rendimientos fue-
ron mayores con 150 kg de semilla (2.97 ton.ha-1), simi-
lares resultados se encontraron en Boyaca con un rendi-
miento promedio de 3.26 ton.ha-1.

Al analizar el efecto de la dosis de nitrégeno no se en-
contro diferencias estadisticas, se observa que el mayor
rendimiento 3.14 ton.ha-1 se obtuvo con la dosis de nitré-
geno de 100 Kg para Narifio y de 3.18 toneladas de grano
para Boyacd. Respecto a la dosis de potasio se observa el
mayor rendimiento promedio (2.76 ton.ha-1) cuando se
aplicaron 20 Kg.ha-1 de K20 en Narifio y de 2.85 ton.ha-1)
con la dosis de 60 Kg.ha-1 de K20 en Boyaca.

De los resultados obtenidos se podria inferir que en los
cultivos de trigo y cebada a pesar de no ser existir dife-
rencias estadisticas entre las variables evaluadas, en el
Departamento de Narifio se observé un efecto agroné-
mico del cultivo a medida que se incrementaron las dosis
de nitrégeno y potasio.

En Boyacd, se evidencia el efecto de los tratamientos
en los dos cereales al incrementar el rendimiento de los
cultivos cuando se aplican dosis mayores de nutrientes.
Cabe destacar la importancia del doble fraccionamiento
del potasio 50% a la siembra, 50% en macollamiento y del
triple fraccionamiento de nitrégeno (30% - 40% - 30%) a la
siembra, macollamiento y encafiazon del cultivo.
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Determinacion del aporte de nutrientes provenientes del suelo frijol arbustivo

Santander

En la Figura 12 se aprecia los rendimientos de frijol arbustivo en las parcelas de omisién en dos localidades de Santander. En
San Gil, los nutrientes que limitaron la produccion fueron el Magnesio, fosforo y potasio seguidos de nitrdgeno. Para Barichara
la omisién de fosforo ocasiono una leve disminucién del rendimiento observandose en este suelo un adecuado contenido de

nutriente nativo, en el segundo semestre la omisién de nitrégeno ocasiono una drastica reduccion en el rendimiento.

Figura 12, Rendimiento (ton.ha-1) de las parcelas de
omisién de ensayos establecidos en el Departamento
de Santander.

El analisis de eficiencia de uso de nutrientes enfatiza la res-
puesta del cultivo en cuanto a produccion de grano por uni-
dad de N absorbido en la planta, esta relacidn se denomina
Eficiencia Fisiolégica (EF) de Uso. La EF Indica que para Ni-
trégeno en Santander se producen entre 9.63 y 23.16 Kg de

Sk grano por Kg de nitrégeno absorbido. Los mayores valores
o de eficiencia de uso se observan para Fésforo y Magnesio
= - .
£120 con un promedio de 182.28 y 112.71 respectivamente.
-]
1,00 = ; ; fini
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- mocién que realizan los diferentes érganos de la planta du-
- rante su ciclo productivo. Al observar el nivel de extraccién
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Teniendo en cuenta las respuestas obtenidas se calculd la
eficiencia agrondmica (EA) del cultivo expresada en Kilogra-
mos de grano producido por Kilograme de nutriente aplica-
do. El rango de |a EA para Nitrogeno varia entre 2.0 -13.39 y
la respuesta a |a aplicacién de este nutriente varia entre 0.18
y 1.20 toneladas de grano por hectéarea.

El promedio en Santander de la eficiencia agrondémica para
fosforo fue de 4.97 y la respuesta a la aplicacion fue en pro-
medio de 0.44 toneladas por hectarea. La eficiencia agro-
nomica del potasio fue en promedio de 3.21y la respuesta a
la aplicacion del nutriente fue de 0.38 toneladas de grano.
En magnesio y azufre se observan mayores valores de la EA,
9.33 y 16.20 respectivamente, en tanto que la respuesta a la
aplicacion del nutriente fue menor a 0.5 toneladas.

cosecha. En promedio el IC total es de 0.27, es decir, que el
73% de la biomasa producida se retiene en los residuos de
cosecha, esto implica que debe realizarse un manejo adecua-
do de residuos a largo plazo contarlos como créditos de nu-
trientes. Los promedios del IC por nutriente son de 0.56 para
Nitrogeno, 0.63 para Fdsforo y 0.32 para Potasio.

Con la informacidén anterior es posible acercarse a la dosis
de nutrientes por zona y semestre, Tabla 24. Se pueden
obtener respuestas variables por las interacciones entre
dosis, forma de aplicacion, fuente de nutriente, entre otros
factores.

En general, las dosis se ajustan al requerimiento nutricional
de la planta, salvo el caso de fosforo en donde se recomen-
daria |a aplicacién de una mayor dosis del nutriente debido
al proceso de fijacién por ser suelos que varian entre fuerte
a extremadamente acidos.
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Gestion
Huila

En la Figura 13 se aprecia los rendimientos de frijol arbustivo
en las parcelas de omision, en el Agrado se observa la dismi-
nucion del rendimiento cuando se omiti¢ la aplicacion de la
materia orgdnica, seguido de la omisién de nitrégeno y cal.
En Gigante se observa que el principal limitante en el rendi-
miento fue la omisién de fosforo y potasio siendo superior a
la de nitrégeno.

Figura 13. Rendimiento (ton.ha-1) de las parcelas de omi-
sion de frijol arbustivo en el Departamento de Huila.
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Teniendo en cuenta las respuestas obtenidas se calcularon la
EA, los mayores valores se obtuvieron para Magnesio y Azu-
fre con valores de 24.54 y 22.33. El rango de la EA para Nitré-
geno varia entre 8.30 - 11.94 y |a respuesta a la aplicacién de
este nutriente fue en promedio de 0.91 toneladas de grano
por hectarea. El promedio en Huila de la eficiencia agronémi-
ca para fosforo fue de 10.35 y la respuesta a la aplicacidn fue
en promedio de 0.93 toneladas por hectérea.

En la extraccidn de nutrientes, remocién que realizan los di-
ferentes érganos de la planta durante su ciclo se aprecia que
el elemento de mayor extraccion es el Nitrégeno, seguido
de Potasio y en menor cantidad se observa la extraccién de
azufre, fésforo y magnesio.

Con la informacién anterior es posible acercarse a la dosis
de nutrientes por zona y semestre. Se pueden obtener res-
puestas variables por las interacciones entre dosis, forma de
aplicacion, fuente de nutriente, entre otros factores.

Narifo

Al omitir |a aplicacién de nitrégeno (0.34 ton) la produccién
se redujo sin llegar a ser limitante respecto a las omisiones
en otras parcelas como omisién de cal (0.37 ton) y materia
organica (0.37 ton) Figura 14.

Figura 14. Rendimiento (ton.ha-1) de las parcelas de omi-
sion en el Departamento de Narifio.
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La eficiencia agrondmica para Nitrégeno fue de 0.64 y la efi-
ciencia fisioldgica de 11.79. Larespuesta a la aplicacién del nu-
triente para Nitrogeno fue de 0.09 toneladas por hectérea. La
extraccion de nutrientes en Guaitarilla indica que el elemento
de mayor extraccion es el Nitrégeno (50.26 Kg), seguido de
Azufre (39.2 Kg) y Potasio (38.13 Kg) y en menor cantidad se
observa la extraccién de magnesio y fésforo.

En promedio el IC total es de 0.43, es decir, que el 57% de la
biomasa producida se retiene en los residuos de cosecha,
esto implica que al manejar adecuadamente los residuos con
el tiempo se pueden contar como créditos de nutrientes.

Con la informacion anterior es posible acercarse a la dosis de
nutrientes por zona y semestre, Tabla 26. Se pueden obtener
respuestas variables por las interacciones entre dosis, forma
de aplicacién, fuente de nutriente, entre otros factores.




Gestion

Cundinamarca

Los rendimientos de frijol arbustivo en las parcelas de omisién se observan en la Figura 15, con omisién de Magnesio se obtu-
vieron los menores rendimientos (0.90 toneladas de grano), seguido de la parcela con omisién de materia organica y nitrége-
no con rendimientos de 1.13 y 1.16 toneladas por hectérea.

En el siguiente semestre los rendimientos se incrementaron en todas las parcelas de evaluacién, notdndose una leve disminu-
cién en la omision de potasio y nitrégeno respecto a las otras parcelas.

Figura 15. Rendimiento (ton.ha-1) de las parcelas de omisién Las eficiencias agronomica y fisioldgica del
cultivo se observan fueron mayores para Ni-
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El elemento de mayor extraccion fue el ni-
trégeno (37,57), seguido de potasio y azufre
(27.79 y 20.19) y en menor cantidad se obser-
va la extraccién de fésforo y magnesio (5.92
y 339)-

El Indice de Cosecha (IC) total fue de 0.62 y

los mayores indices de cosecha para los nu-
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Determinacion del aporte de nutrientes provenientes del suelo frijol voluble

Figura 16. Rendimiento (ton.ha-1) de las parcelas de omisién de frijol
voluble en el Departamento de Huila.
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Los mayores valores de EA se obtuvieron para Azufre y Mag-
nesio con valores de 33.61y 14.08. Elrango de la EA para Ni-
trégeno varia entre 2.75 — 20.17 y la respuesta a la aplicacion
de este nutriente fue en promedio de 1.03 toneladas de gra-
no por hectarea. El promedio en frijol voluble de la eficiencia
agrondmica para fésforo fue de 11.89 y la respuesta a la apli-
cacién fue en promedio de 1.07 toneladas por hectarea.

El Indice de Cosecha (IC) total es de 0.58, es decir, que el
42% de la biomasa producida se retiene en los residuos de
cosecha. Los promedios del IC por nutriente son de 0.83
para Nitrégeno, 0.86 para Fésforo y 0.62 para Potasio,
0.72 para Azufre y 0.46 para Magnesio.

Con la informacidén anterior es posible acercarse a la do-
sis de nutrientes por zona y semestre. Se pueden obte-
ner respuestas variables por las interacciones entre do-
sis, forma de aplicacién, fuente de nutriente, entre otros
factores.

Respecta al nivel de extraccién de nutrientes, se aprecia que
el elemento de mayor extraccién es el Nitrogeno (29.12), se-
guido de Potasio (23.16) y en menor cantidad se observa la
extraccién de azufre (17.50).

Figura 17. Rendimiento (ton.ha-1) de las parcelas de omisién de ensa-
yos establecidos en el Departamento de Tolima.
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El promedio de la EA para Nitrégeno fue de 6.71y la
respuesta a la aplicacion de este nutriente varia entre
0.39 y 0.82 toneladas de grano por hectarea. El pro-
medio en Cajamarca de la eficiencia agronémica para
fosforo fue de 4.15 y la respuesta a la aplicacién fue en
promedio de 0.75 toneladas por hectarea.

La eficiencia agrondmica del potasio fue en promedio
de 1.67 y la respuesta a la aplicacién del nutriente fue
de 0.40 toneladas de grano.

La Eficiencia Fisiolégica (EF) de Uso indica que para Nitré-
geno en Cajamarca se producen 10.47 Kg de grano por Kg
de nitrégeno absorbido. Los mayores valores de eficien-
cia de uso se observan para Fosforo y Magnesio con un
promedio de 112.23 y 61.86 Kilogramos respectivamente.

MZ Diciembre = 2013

El elemento de mayor extraccion fue nitrégeno
(39,61), seguido de Potasio (27,68) y en menor can-
tidad se observa la extraccién de azufre, magnesio y
fésforo (20,35; 7,05 y 4,68 respectivamente).

En promedio el IC total fue de 0.23. Los promedios del
IC por nutriente son de 0.32 para Nitrégeno, 0.49 para
Fésforo y 0.29 para Potasio.

Con la informacién anterior es posible acercarse a la
dosis de nutrientes por zona y semestre, Tabla 29. Se
pueden obtener respuestas variables por las interac-
ciones entre dosis, forma de aplicacidn, fuente de nu-
triente, entre otros factores.



Narifo

En el Municipio de Consacd, como se observa en la Figura 18, los rendi-
mientos promedios fueron bajos si se comparan con otras localidades
a nivel nacional. En las parcelas de omision de nutrientes se aprecia
los menores rendimientos al omitir la aplicacién de Nitrégeno (0.32
ton) en el semestre A y Fésforo (0.37 ton) y Nitrégeno (0.39 ton) en
el semestre B.

Figura 18. Rendimiento (ton.ha-1) de las parcelas de omisién.
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En Gutiérrez las parcelas con fertilizacion completa y omision de nitrége-
no presentaron menor rendimiento (0.91 ton ha-1) al compararlas con las
parcelas de omision de potasio y cal (1.65 y 1.36 ton ha-1) destacandose la
capacidad del suelo para suplir al cultivo con nutrientes.

En el segundo semestre de evaluacidn la parcela con omision de cal obtu-
vo el mayor rendimiento 2.02 toneladas y se observa una marcada dismi-
nucién en la parcela con omisién de nitrégeno (0.58 toneladas) Figura 19.

Figura 19. Rendimiento (ton.ha-1) de las parcelas de omision
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La EA de Nitrégeno varia entre 1.05 - 3.85 y la res-
puesta a la aplicacién de este nutriente vario entre
0.09 y 0.34 toneladas de grano por hectdrea (Tablas
34 y 35). La EA para Fdsforo fue de 4.06 y para Po-
tasio de 0.75 y la respuesta a la aplicacion de estos
nutrientes fue de 0.36 y 0.09 respectivamente en el
segundo semestre de evaluacion.

Los valores de la Eficiencia Fisioldgica (EF) de uso en
Consacd, producen entre 13.1 y 29.69 Kg de grano
por Kg de nitrégeno absorbido. Los mayores valo-
res de eficiencia de uso se observan para Fdsforo con
182.95 y el menor valor se observa para Magnesio
con valores entre 6.73 y 7.26.

Respecto a la extraccion de nutrientes el elemento
de mayor extraccidn es el Nitrégeno 53.34 Kilogra-
mos en promedio, seguido de Potasio (31.65 Kg)y en
menor cantidad en promedio se observa la extrac-
cién de azufre (7.00 Kg) y Fosforo (6.86 Kg).

El indice de Cosecha (IC) en promedio es de 0.38, in-
dicando la necesidad de manejar los residuos de co-
secha ya que un 62% queda retenido en estos.

El rango de la EA para Nitrégeno fue de 11.7 y la
respuesta a la aplicacion de este nutriente fue de
1.06 toneladas de grano por hectarea. La eficiencia
agronomica para fésforo fue de 5.94 y larespuesta
a la aplicacién fue de 0.54 toneladas por hectarea.

El andlisis de eficiencia de uso de nutrientes indica
que para Nitrégeno en promedio se producen 15.16
Kg de grano por Kg de nitrégeno absorbido. El ma-
yor valor de eficiencia de uso se observan para Fés-
foro con promedio de 189.69, indicando alto conte-
nido del nutriente en el suelo.

Al observar el nivel de extraccion de nutrientes se
aprecia mayor extraccién de Nitrégeno (40.31), se-
guido de Potasio (35.49) y en menor cantidad se
observa la extraccion de azufre, fésforo y magne-
sio (26.17, 5.51 y 5.09 respectivamente).

El indice de Cosecha (IC) total en promedio fue de
0.47, indicando la conveniencia del manejo de re-
siduos de cosecha, los indices de cosecha por nu-
triente fueron mayores para nitrégeno y fosforo y
menores en potasio y magnesio.
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Efecto de la aplicacion de dosis de cal
en la produccion del cultivo de frijol
arbustivo

Los resultados promedio de rendimiento de las do-
sis de cal en dos localidades de Santander, indican
que el promedio para el tratamiento o Kg de cal por
hectdrea varia entre 2.26 y 2.62 toneladas de grano,
los menores rendimientos promedio se obtuvieron
al aplicar las dosis de 1.000 y 1.500 Kg de cal por hec-
tdrea.

Estos resultados pueden atribuirse a la continua apli-
cacion de cal que recibieron los suelos durante dos
anos consecutivos, ya que los ensayos se realizaron
en el mismo sitio, En Barichara en el semestre B se
observé que el mayor rendimiento promedio se pre-
sent6 con la aplicacion de 1.500 Kg de cal por hects-
rea (1.72 toneladas por hectérea) Figura 20.

Figura 20. Efecto de la dosis de cal en el cultivo
de frijol arbustivo
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En Consaca durante dos semestres se evalug el efec-
to de la dosis de cal en el cultivo de frijol, los rendi-
mientos promedio de las parcelas con aplicacién de
cal fueron 1.35; 1.34 y 1.33 toneladas de frijol para los
tratamientos con aplicacién de 1.000, 500 y 1.500 Kg
de Cal por hectérea.

En el segundo semestre de evaluacién los rendimien-
tos promedio fueron mayores y al analizarlo estadisti-
camente no se presentaron diferencias. Los mayores
rendimientos se obtuvieron con la aplicacién de 500 y
1.000 Kg.ha-1 de cal (2.84 y 2.80) toneladas de grano.

El mayor rendimiento promedio en Cota, se presen-
t6 con la dosis de 1.000 Kg de cal por hectérea (0.97
ton.ha-1) seguido de la aplicacién de 1.500 Kg de la en-
mienda con un promedio de 0.84 toneladas de grano.
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Frijol voluble

En Yarumal - Antioquia el rendimiento vario entre 1.2 y 1.5 to-
neladas para el testigo (0 Kg de cal) y el tratamiento con 1000
Kg de cal por hectdrea, sin presentar diferencias estadisticas
entre tratamientos.

En dos localidades del Huila durante la evaluacién se presen-
taron diferencias estadisticas altamente significativas entre
las dosis de cal evaluadas. En general, en las dos localidades El
Pital y La Plata se aprecia que la dosis con mayor rendimiento
promedio fue la aplicacién de 1.000 Kg por hectarea de cal, el
rendimiento fue de 2.64 y 2,06 en los dos semestres de eva-
luacién para El Pital y de 2,42 y 2,29 toneladas de grano en el
municipio de La Plata, Figura 21.

Figura 21. Efecto de la dosis de cal en el cultivo de frijol
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Al evaluar la aplicacion de diferentes dosis de cal en Cajamarca
- Tolima no se observan diferencias estadisticas entre los trata-
mientos, debido a las condiciones climaticas en la zona se pre-
sentaron bajos rendimientos observados en el ensayo estos va-
riaron entre 0,57 y 0,60 toneladas.

En El Tambo, Narifio en el primer semestre de evaluacién el ma-
yor rendimiento promedio 1.28 ton.ha-1 se obtuvo con la aplica-
cion de 1.500 Kg de cal, se aprecia que a medida que disminuye la
dosis de cal, disminuyen los rendimientos del cultivo. En el Muni-
cipio de La Florida se aprecia que el rendimiento promedio (2.48
ton.ha-1) fue mayor con la dosis de 500 Kg de cal por hectérea.

El mayor rendimiento promedio (2.24 ton.ha-1) en Gutiérrez, se
obtuvo con la aplicacién de 1.500 Kg de cal, el cual es estadistica-
mente diferente al tratamiento testigo (sin aplicacién de cal) con
rendimiento de 1.54 ton.ha-1de grano.

En Guayabetal el mayor rendimiento promedio 2.75 ton.ha-1 se
observa con la dosis de 500 Kg de cal seguido de la dosis de 1.000
Kg de cal (2.41 ton.ha-1). En el segundo semestre de evaluacién
en Gutiérrez los promedios de produccion mds altos 1.94 y 1.92
ton.ha-1 se presentaron con las dosis de 1.000 y 1.500 Kg de apli-
cacion de la enmienda.
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VoS cultivares para la Zona Andina

Desarrollo de nue

Programa de investigacion en fitomejoramiento de maiz

Dentro de los nueve afios de investigacién en fitomejora- ciones de fitomejoramiento de maiz, por parte de FENALCE;

miento de maiz, por parte de FENALCE, entre otros, se han
obtenido logros técnicos e institucionales. Dentro de los téc-
nicos esta precisamente la conformacién de una unidad de
investigacion, ademds de la obtencién de varios cultivares,
para el uso de los agricultores de las diversas regiones pro-
ductoras.

Dentro de los institucionales cabe destacar el posiciona-
miento que esta unidad de investigacién ha tenido dentro
del dmbito nacional, que ya estd reconociendo que existe un
Programa Nacional de Maiz, y que constituye una parte fun-
damental del Centro Nacional de investigacién de Cereales,
CENICEL. Existen dos sedes principales para las investiga-

la primera es Paraguaicito, un centro de investigaciones de
café, situado en Buenavista, Quindio, perteneciente a CE-
NICAFE, cuya utilizacién es un invaluable aporte del gremio
cafetero. La segunda es Villa Escocia, una granja alquilada
por FENALCE, situada en Guadalajara de Buga, en el Valle del
Cauca.

Las pruebas regionales y pruebas de evaluacién agronémi-
ca son también llevadas a cabo en predios de agricultores
y otras instituciones, en las diferentes regiones productoras
de maiz, en los departamentos de Cérdoba, Cesar, Guajira,
Santander, Huila, Tolima, Meta, Risaralda, Quindio; Caldas,
Cundinamarca, Valle del Cauca; Antioquia y Narifio.

Germoplasma

El germoplasma es uno de los elementos imprescindibles en un
programa de Fitomejoramiento. Constituye la base de trabajo. Sin
germoplasma no se puede hacer mejoramiento. Esta constituido
por los genotipos, poblaciones, variedades, lineas o hibridos con
que se va a trabajar y que a través de las diversos métodos de me-
joramiento, cruzamientos y selecciones, se van a obtener nuevas
lineas, variedades e hibridos.

La investigacion en FENALCE se inicié con un grupo de lineas re-
cibidas como donacién del Programa Regional de CIMMYT, con
sede en Palmira, Valle del Cauca. Con el transcurso de estos nueve
anos se han ido incorporando nuevas fuentes de germoplasma,
obtenidas de variedades del ICA, especialmente de la variedad ICA
V 305 y de lineas obtenidas de hibridos comerciales, cuya recom-
binacién ha constituido nuevas fuentes de germoplasma con me-
jores caracteristicas como rendimiento, arquitectura de planta y
resistencia a enfermedades.
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Desarrollo de Nuevas Lineas

Como se esbozd anteriormente, el intercruzamiento de
estas fuentes seguidas por procesos de seleccién, ha
permitido obtener nuevas lineas con mejores caracte-
risticas, importantes para el desarrollo de hibridos con
mejores rendimientos y caracteristicas de planta, ma-
zorca y grano. Entre éstas caracteristicas merecen des-
tacarse especialmente las siguientes:
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Resistencia a Enfermedades

El proceso de seleccidn por resistencia a enfermedadaes,
se lleva especialmente en la Granja Villa Escocia, locali-
zado en Buga, Valle del Cauca. En esta localidad se tiene
un grupo importante de lineas seleccionadas a partir de
germoplasma donado por CIMMYT, con resistencia a va-
rias enfermedades, esencialmente Mancha de Asfalto,
Mildeo Velloso, Mancha Gris, Tizdn y varias Royas.

R E RRA N
-
Y.y
W

15!#1##4#*# E

Arquitectura de Planta

Se ha hecho un énfasis especial en el mejoramiento de
altura de planta, posicionamiento de mazorca y cober-
tura de mazorca. La gran mayoria de lineas desarrolla-
das en Paraguaycito, son seleccionadas buscando estas
caracterfsticas.

Caracteristicas de Grano

Dentro de este tdpico, se ha hecho énfasis en tamano y
color de grano. La introduccién de fuentes comerciales
color amarillo Cuba y amarillo Cateto, ha permitido ga-
nancias sustanciales en color de grano, para el caso de
maiz amarillo.

Calidad Nutritiva

La introduccién y posterior seleccién de lineas QPM del
CIMMYT, ha enriquecido la capacidad de oferta de me-
jores maices, por parte de FENALCE. La caracteristica
QPM, introduce cambios en la proporcién de las protei-
nas del maiz, disminuyendo las zeinas e incrementando
las prolaminas, duplicando los contenidos de lisina y
triptéfano en el grano, lo cual es especialmente impor-
tante para la nutricion en humanos y animales monogds-
tricos y para la fabricacién de dietas y concentrados.

Aptitud de materiales para ensilaje

Aunque no se ha llevado a cabo un proyecto especifico
para este aspecto, la obtencién de lineas con mejores
caracteristicas ha permitido obtener hibridos con muy
buen desempefio, cuando se utilizan para la produccion
de forraje fresco y produccion de ensilaje.




Desarrollo de Hibridos

En total, el Programa de Fitomejoramiento ha obtenido 18 hibridos que han pasado las pruebas de evaluacién agronémica
del ICA. La combinacién de las lineas desarrolladas, provenientes de las diferentes fuentes, ha dado como resultado la pro-
duccion de hibridos de diferentes caracteristicas. Dentro de éstas cabe destacar las siguientes:

Rendimiento
Ha habido un incremento constante en los hibridos desarrollados por FENAL-
CE. La comparacion de ensayos entre los hibridos que habia inicialmente
(2005), muestran diferencias significativas a favor de los materiales de tltima
generacion y se consignan en la tabla 23.

TABLA 23. Comparacion entre resultados obtenidos al comparar rendimientos de materiales disponibles en 2005,
con hibridos desarrollados en 2007y 2013.

OBTENCION Material Z.Cafet Valle del Cauca Huila Caribe S Promedio
ICA-FENALCE 1990 ICAV 354 5965 5965
ICA-FENALCE 1990 ICAV 305 5800 5800
FENALCE-CIMMYT 2004 FNC 3054 6.820 9.649 7153 7.905 7.640
FENALCE-CIMMYT 2004 FNC 3056 6.001 6.627 5.860 6.045 6.273
FENALCE 2007 FNC 514 8.951 12.442 7-392 9.200 8.810
FENALCE 2007 FNC 518 5.709 9.739 7.124 8.835 7.580
FENALCE 2013 FNC 8109 8.628 8.524 9.719 8.267 8.785
FENALCE 2013 FNC 8102 8.418 10.049 10676 9.630 9.693
FENALCE 2013 FNC 8134 9.025 10.276 11.587 9.769
FENALCE 2013 FNC 8502 9.706 10.270 11.490 7.460 9.733

Adaptabilidad y Resistencia a Enfermedades

La combinacién de las lineas desarrolladas ha dado como resultado
la produccién de hibridos de diferentes caracteristicas, probados
en las diversas regiones, buscando seleccionar los materiales mas
apropiados para las condiciones nacionales, con buena resistencia
a enfermedades comunes en el medio, especialmente a Mancha de
Asfalto, Tizén y Royas.

Caracteristicas Fenotipicas

Los hibridos de FENALCE, en general, presentan buena arquitectura
de planta, buena cobertura de mazorca, buen color y buena textura
de grano, para el caso de materiales blancos. También pueden ser
usados también para produccién de forraje verde y ensilaje, caracte-
ristica en la cual destacan los hibridos FNC 8102 y FNC 8502.

Dentro de los grupos de maices investigados para la zona cafetera
se obtuvo registro para cuatro hibridos amarillos de endospermao
normal, un hibrido con caracteristicas de alto contenido de proteina
(QPM)y tres hibridos de maiz blanco con endospermo normal. En la
tabla 24 se consignan la Identificacién del hibrido registrado, nume-
ro de la Resolucién mediante el cual fue aprobado, caracteristicas
del endospermo, rendimientos experimentales y zona agroecoldgi-
ca para el cual tiene registro.
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TABLA 24. Principales caracteristicas de los hibridos de maiz Registrados en Octubre de 2013 para los

Zona Andina-Subregidn Area Cafeteros.

- ZONA CAFETERA
HIBRIDO RESOLUCION ICA COLOR/TIPO DE ENDOSPERMO Rendiiento cmperkmetal (kefha)
FNC 8102 004404 del 25/10/2013 AMARILLO NORMAL 8.418
FNC 8305 004406 del 25/102013 AMARILLO NORMAL 7.049
FNC 8109 004432 del 25/10/2013 AMARILLO NORMAL 8.628
FNC 8303 004433 del 25/10/2013 AMARILLO QPM 8.049
FNC 8502 004408 del 25/10/2013 BLANCO NORMAL 9.706
FNC 8522 004409 del 25/10/2013 BLANCO NORMAL 8.368
FNC 8527 004434 del 25/10/2013 BLANCO NORMAL 7.376
FNC 8134 004421 del 25/10/2013 AMARILLO NORMAL 9.024

Con este aporte importante FENALCE dota de 8 herramientas tecnolégicas a la zona cafetera, fruto del traba-
jo del equipo gerencial, técnico y administrativo del orden nacional y regional.

Transferencia de Tecnologia

En la tabla 25 se consignan por departamento y por tipo de beneficiario los asistentes a los eventos de transferencia de tec-
nologia. Se realizaron en total de 397 (334 para productores) eventos en donde participaron 18.135 asistentes.

Los temas tratados son diversos, pero se destacan aspectos relacionados con manejo integrado de suelos, manejo integra-
do de cultivo, poscosecha de grano, siembra directa, nutricién de cereales, buenas practicas agricolas en manejo de cultivo,
asociatividad y alianzas productivas.

Tabla 25. Eventos de capacitacion, asistentes en los departamentos de la zona (2008-2013)

: NUMERO DE N:QMERO PROMEDIO DE NUMERO NUMERO DE PROMEDIO DE
DPTO 'EVENTOS ASISTENTES | PARTICIPANTES | DE EVENTOS | ASISTENTES | PARTICIPANTES
AGRICULTORES TECNICOS
ANTIOQUIA 29 1214 42 9 319 35
BOYACA 66 1630 25 4 139 35
CUNDINAMARCA 41 2589 63 12 513 43
NARINO 69 2778 40 8 581 73
HUILA 36 2019 56 12 641 53
TOLIMA 68 2958 44 12 509 42
SANTANDER 25 1356 54 6 492 82
TOTAL 334 14544 44 63 3194 51
Incentivos

Mediante la gestion gremial realizada por la Gerencia GeneMediante la gestion gremial realizada por la Gerencia General,
Junta Directiva y Comités Regionales en el periodo analizado se han obtenido diferentes tipos de incentivos a para los Valles
Interandinos y cuyos principales logros alcanzados se consignan en la Tabla 26.

Tabla 26. Agricultores, Area y Toneladas de maiz beneficiada por Incentivos en la zona Andina. (2008-2013)
ZONA No DE PRODUCTORES AREA (HAS)
ZONA ANDINA 1,713 7,227

PRODUCCION OBJETO DE INCENTIVOS
57,771

Los principales incentivos otorgados por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, gracias a la colaboracion de la Direc-
cién de Cadenas Productivas principalmente fueron orientados a: incentivos al transporte, incentivos directos a produccion
de maiz blanco y amarillo y coberturas tasa de cambio y precio internacional. Para esta region fueron beneficiados1,713 pro-
ductores, con un drea de 7,227 Has y 57,771 ton de maiz que fueron objeto de los incentivos mencionados.
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Avances y logros en aspectos técnicos en Maiz y
Soya en la Region de la Orinoquia. (2008-2013)

Omar Henry Castro, Maria Teresa Pulido, Emilsen Sacristan.

Evolucion de dreas

En la Regidn de la Orinoquia los cultivos de maiz y soya son
en los que trabaja FENALCE en acciones técnicas y gremia-
les. Existen dos zonas claramente definidas (Piedemonte
y Altillanura). El cultivo de la soya ha tenido altibajos en el
area sembrada, debido especialmente a las dificultades en
la comercializacién y a precios poco remunerativos. Es asi
como en el aio 2009 se sembraron 23.480 Has, en 2012 subid
37.953 Has, y en 2013 cae a 26.232 Has. Una situacidn similar
sucede con maiz: En 2008 se sembraron 13.795 Has, en 21012
sembraron 38.935 Has y disminuye en 2013 a 31.462 Has.

Produccion y rendimientos

En general, se observan rendimientos altos en las dos su-
bregiones en ambos cultivos. El nivel de tecnificacién en la
Altillanura con infraestructura de almacenamiento y valor
agregado es modelo nacional en integracion en el sector
agropecuario,

En la tabla 27 se observan la contribucién de la Orinoquia a la
produccién Nacional.

Tabla 27. Produccién de maiz y soya en la Orinoquia 2012. Ton.ha-1

MAIZ SOYA TOTAL
Regiones e e Total Maiz
ALTILLANURA | 202,322 | 58,757 261,079 | Tradicional | Tecnificado

Piedemonte - Ariari 38,400 25,000 63,400 3.038 420 8.773 9.193
TOTAL 240,722 83,757 | 324,479 40.644 36.963 63.081 100.044
SANTANDER 9.530 2.080 35.970 58.212 45.500 60.292 105.792
TOLIMA 52.179 104.152 54.171 176.083 106.349 280.235 386.584
VALLE 124 67.563 475 73.057 600 140.620 141.220
Total 74.324 201.967 | 115.508 351.034 189.831 553.001 742.832

El orden de importancia referente a la produccién total de maiz es: Tolima (52%), Valle del Cauca (20%), Santander

(14%), Huila (13%) y Cauca (1%)

Valle del Cauca es el departamento lider en produccion por unidad de drea (7.0 t/ha), debido indiscutiblemente
por una adecuada oferta ambiental y muy buena tecnologia usada por los productores.

Cubrimiento Institucional de la zona

La regional Meta en los dltimos afios amplio su co-
bertura hacia la Altillanura, con el hecho de FENAL-
CE convertirse en el Administrador del Fondo Nacio-
nal de la Soya.

La estrategia de investigacidn y transferencia de
tecnologia se basan en la realizacién de cursos de
capacitacidn, parcelas demostrativas, ensayos de
investigacidn y talleres con agricultores y técnicos.
Con el objeto que este agricultor se tecnifique, ob-
tenga buenos rendimientos maneje poblacién y me-
jore la nutricidon de estos cultivos.
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En las zonas productoras de maiz y soya las principales limi-
tantes en la produccion son: En la Altillanura los suelos con
alta saturacién de Aluminio y bajos contenidos de nutrientes,
que hace costosa la adecuacion quimica y la nutricién de los
cultives, especialmente maiz.

En el Ariari, la falta de drenaje y la deficiente. Tecnologfa
en la maquinaria agricola utilizada para labranza siembra
y recoleccion y la falta de infraestructura de secamiento y
almacenamiento son los principales limitantes. Tanto en la
Altillanura como en Piedemonte se tienen altos costos de
produccion.

Limitantes de la produccion y comercializacion

Entre las limitantes en la comercializacién y por la falta de
secamiento y almacenamiento (especialmente en Ariari) la
comercializacion es defectuosa en la demanda y causa tras-
tornos periédicos en la absorcién de las cosechas. Para toda
la regién del Meta las vias secundarias y terciarias son un obs-
taculo permanente para la movilizacién de las cosechas a los
centros de compra o de acondicionamiento de los granos.

En la Altillanura, ha sido permanente el clamor de los produc-
tores para que construyan y mantengan las vias del Vichada.

Logros Alcanzados con los Proyectos de Transferencia de Tecnologia y/o Investigacion.

Determinacion del aporte de nutrientes provenientes del suelo en maiz

En la Figura 22, se observa los resultados de las parcelas de
omisién en Granada, Meta. El efecto de la omisién de nitrd-
geno reduce drasticamente la produccién de maiz en la zona
en los dos semestres evaluados con un rendimiento de 482y
602 kilogramos por hectdrea, la omisién de los otros nutrien-
tes no limita de igual manera la produccién del cereal.

Figura 22. Rendimiento (ton.ha-1) de las parcelas de omisién de ensayos establecidos

Grenada 0TA
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La eficiencia agronémica para Granada indica que el mayor
valor corresponde a Magnesio seguido de Nitrégeno con va-
lores de 26,9 y 19,7 respectivamente. La Eficiencia fisiologi-
ca se obtuvo para Potasio, Fésforo y Magnesio y la mayor
respuesta a la adicion de nutrientes como era de esperarse
fue para nitrégeno con 3,9 toneladas seguido de Fésforo y
Magnesio con 1,2 toneladas de grano.

El nivel de extraccién de nutrientes fue mas alto para Nitré-
geno 14,6 Kg. de nitrégeno por tonelada de grano produci-
do, seguido de Magnesio y Fésforo con valores de 7,62 y 4.7
Kg. de nutriente por tonelada de maiz producida.

El valor del indice de cosecha total fue de 0,65 es decir, el 35%
del total de la biomasa producida es retenida en los residuos
de cosecha siendo muy importante en este caso el contenido
de potasio y magnesio.

Las dosis recomendadas para los dos semestres en esa loca-
lidad, se aprecian en la Tabla 28 se debe considerar las con-
diciones ambientales presentadas durante el desarrollo de
estos ensayos .

Tabla 28. Dosis recomendada por nutriente para Granada - Meta

Nitrégeno | Fésforo | Potasio | Azufre Magnesio
Municipio N P205 K20 S ﬂg@
Kg. ha-1
Granada Semestre A 135 80 70 Rs 37
Semestre B 145 93 57 Rs 39
Rsh1 = Dosis de Reposicién basado en los niveles de extraccién y el suplemento nativo

Ensayos agronémicos

En el Meta se realizaron ensayos de manejo agro-
némico como evaluacién del efecto del fraccio-
namiento de Nitrégeno, la evaluacién de uso de
urea Entec para reducir el fraccionamiento de
la dosis total del nutriente, efecto de la dosis y
fuentes de fésforo y el fraccionamiento, dosis y
fuente de potasio.

En Fuente de Oro (Meta) al analizar el ensayo
estadisticamente, no se encontraron diferencias
entre fraccionamiento y fuentes de nitrégeno. El
rendimiento promedio obtenido con el uso del
doble fraccionamiento 20 — 80 fue de 9.33 ton
ha-1 superando a los otros tratamientos en 360
Kg. respecto al triple fraccionamiento 20 - 40 -
40 y 530 Kg. con la aplicacion total a la siembra
(100) siendo estos valores considerables agrond-
micamente.

En cuanto a fuentes de aplicacidn, el uso de Sulfa-
mon 26 permitid alcanzar niveles de rendimiento
altos (9.33 ton ha-1), superando a las otras fuen-
tes evaluadas con 117,3 Kg a la Urea Entec, 232.7
Kg a la Urea granular y con 335,7 Kg. al Nitrato
de Calcio.

Respecto al uso de urea entec en Fuente de Oro
se observaron incrementos de rendimientos
que, sin llegar a ser estadisticamente significati-
vos permitieron obtener entre 150 y 180 Kg ha-1

adicionales de grano al aplicar la Urea granular
en triple fraccionamiento 20 - 40 - 40. Los rendi-
mientos mas elevados se obtuvieron con la apli-
cacion de este nutriente en las etapas criticas del
cultivo probablemente asociado a la posibilidad
de una mayor absorcién del N en el grano.

Al evaluar la fuente y dosis de fosforo en Grana-
da — Meta, no se presentaron diferencias entre
fuentes, dosis, ni la interaccién entre ellas. El
rendimiento promedio en toneladas por hecta-
rea de grano fue mayor con el uso de Solufos 44,
seguida de Phosexpres con 8.26 y 8.04 ton ha-1
respectivamente. Sin grandes variaciones el ma-
yor rendimiento correspondié a la dosis de apli-
cacion de fosforo de 50 Kg.ha-1 de P205 con 8.09
toneladas por hectarea.

En Granada Meta al analizar estadisticamente el
ensayo de fraccinamiento, dosis y fuente de po-
tasio no existieron diferencias estadisticas. Los
promedios de rendimiento varian entre 8.73 y
8.90 Kg.ha-1 de mafz cuando se aplicaron dife-
rentes dosis y se observan ligeros incrementos al
evaluar las fuentes de potasio donde Korn Kali
supero al Sulfato de Potasio en 240 Kg de grano
y al Cloruro de Potasio en 100 Kg. Por lo anterior
se podria considerar el Cloruro de Potasio como
una fuente que ademds de ser econémica es de
facil consecucién en la zona de estudio.
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Gestion
Soya

Efecto de laaplicacion de diferentes fuentes de fosforo y biofertilizan-
tes en el cultivo de soya, en el Piedemonte y Altillanura colombiana

Resultados del primer semestre de evaluacién

En la Figura 23 se aprecian los resultados del efecto de la aplicacién de micorrizas
en las cuatro localidades evaluadas. En dos de las localidades se aprecian diferencias
estadisticas altamente significativas (P<0.01), en Puerto Lépez el promedio es mayor
para la aplicacién sin micorrizas y en Villavicencio es mayor en la aplicacién de mico-
rrizas, razon por la cual no se aprecian resultados concluyentes en esta primera fase
de evaluacién.

Figura 23. Efecto de la aplicacion de micorrizas en el cultivo de la soya en cuatro
localidades. Letras diferentes en localidades indican diferencias estadisticas
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Figura24. Efecto de la aplicacion de biofertilizantes en el cultivo de la soya
en cuatro localidades. Letras diferentes en localidades indican diferencias
estadisticas

3.0 1

En la Figura 24 se observa el efecto
de la aplicaciéon de biofertilizantes,
los valores de Pr>F fueron en Puerto 27134559 e
Lopez P<o0.01, Puerto Gaitan P=0.02,

Villavicencio P>0.01 y Granada P=0.01
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Gestion

Al analizar los resultados promedios de los subsub tratamientos (fuentes de fés-
foro) se aprecia que en todas las localidades existen diferencias estadisticas alta-
mente significativas (Pr<o.o1). En Puerto Lépez y Puerto Gaitdn el mayor rendi-
miento promedio se obtuvo con Superfosfato triple, en Villavicencio con fosfato
diamonico y en Granada con Microessencial. Figura 25.

Figura 25. Efecto de la Fuente de Fésforo en el cultivo de la soya en cuatro
localidades Letras diferentes en localidades indican diferencias estadisticas
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Al analizar los resultados de cuatro localidades en la primera fase del proyecto se pueden realizar las
siguientes apreciaciones, en la Tabla 29 se observa el rendimiento promedio segtin el tratamiento
aplicado.

1 En tres de las cuatro localidades evaluadas el rendimiento en toneladas por hectérea es ma-
yor con la aplicacién de micorrizas, al promediar los rendimientos de las cuatro localidades
se mantiene la tendencia siendo mayor el valor obtenido con la aplicacién de micorrizas con

70.46 Kg respecto a los tratamientos sin aplicacién de micorrizas.

En dos localidades el mayor rendimiento promedio se obtiene con el tratamiento testigo
(sin aplicacién de Pseudomonas), sin embargo, al promediar los rendimientos de las 4 loca-
lidades el mayor valor se encontré con la aplicacién de la cepa Pseudomona 2.

En los municipios de Puerto Gaitdn y Granada el rendimiento promedio més alto se obtuvo
con Microessential, en Puerto Lépez con superfosfato triple y en Granada con Fosfato dia-
monico. Al promediar los rendimientos de las cuatro localidades se aprecia el mayor valor
con Microessencial siendo superior con 11,39 Kg respecto al DAP y con 15,97Kg al comparar-
lo con STP.

aplicacién de micorrizas, Pseudomonas 2 y utilizando como fuente el superfosfato triple
(2368,33 Kg) seguido por la aplicacién de micorriza sin Pseudomona y la aplicacién de DAP
(2310,83 Kg).

El promedio de la mayor interaccidn se presenté con la aplicacion de Micorrizas y la Cepa
de Pseudomonas 2 con un rendimiento promedio en las cuatro localidades de 2272.50 Kg.

4 Los mayores rendimientos promedio al evaluar la triple interaccién se obtuvieron con la
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Tabla 29. Rendimientos promedio seguin tratamiento en cuatro localidades en el pie de monte y altillanura co-

lombiana
Municipio Puerto Ldpez Puerto Gaitdn Villavicencio Granada Promedio
Con micorriza 2326 2263 1971, 2249 2202
Sin micorriza 2106 2239 2056 2127 2132
Pseudomona 1 2412 2093 1914 2082 2155
Pseudomona 2 2068 2251 2280 2234 2208
Testigo 2168 22091 1847 2247 2138
Superfostato triple 2266 2270 1965 2141 2160
Microessential 2158 2298 1985 2263 2176
Fosfato diamdnico 2224 2186 2091 2159 2165

i

f 1

Desarrollo de nuevos cultivares para la Orinoguia

Dentro de los grupos de maices investigados se obtuvo registro para cuatro hibridos amarillos de endospermo normal, un
hibrido con caracteristicas de alto contenido de proteina (QPM) y tres hibridos de maiz blanco con endospermo normal. En la
tabla 30 se consignan la Identificacién del hibrido registrado, numero de la Resolucién mediante el cual fue aprobado, carac-
teristicas del endospermo, rendimientos experimentales y zona agroecoldgica para el cual tiene registro.

Tabla 30 Principales caracteristicas de los hibridos de maiz Registrados en Octubre de 2013 para la Orinoquia

GalE COLOR/TIPO DE bt
HIBRIDO RESOLUCION ICA ENDOSPERMO Rendimiento experimental
(Kg/ha)
FNC 8102 004404 del 25/10/2013 AMARILLO NORMAL 6.376
FNC 8105 004405 del 25/10/2013 AMARILLO NORMAL 5.471
FNC 8305 004406 del 25/10/2013 AMARILLO NORMAL 6.764
FNC 8109 004432 DEL 25/10/2013 AMARILLO NORMAL 5.861
FNC 8303 004433 del 25/10/2013 AMARILLO QPM 6.583
FNC 8502 004408 del 25/10/2013 BLANCO NORMAL 6.346
FNC 8522 004409 del 25/10/2013 BLANCO NORMAL 6.743
FNC 8527 004434 del 25/10/2013 BLANCO NORMAL 6.369

Con este aporte importante FENALCE dota de 8 herramientas tecnologicas a los Valles interandinos, fruto del trabajo del equi-
po gerencial, técnico y administrativo del orden nacional y regional.

I54 Dicienbres 2013




Transferencia de Tecnologia
En la tabla 31 se consignan por tipo de beneficiario los asistentes a los
eventos de transferencia de tecnologia. Se realizaron en total de 64 (49
para productores) eventos en donde participaron 2.388 asistentes.

Los temas tratados son diversos, pero se destacan aspectos relaciona-
dos con manejo integrado de suelos, manejo integrado de cultivo, pos-
cosecha de grano, siembra directa, nutricién de cereales, buenas practi-
cas agricolas en manejo de cultivo, asociatividad y alianzas productivas.

Tabla 31. Eventos de capacitacidn, asistentes en la Regién de la Orinoquia. (2008-2013)

NUMERO DE NUMERO PROMEDIO DE NUMERO NUMERO DE PROMEDIO DE
DPTO EVENTOS ASISTENTES | PARTICIPANTES | DE EVENTOS ASISTENTES PARTICIPANTES
AGRICULTORES TECNICOS
META 49 1981 40 15 407 27
Incentivos

Mediante la gestion gremial realizada por la Gerencia General, Junta Directiva y Comités Regionales en el periodo analizado se
han obtenido diferentes tipos de incentivos a para los Valles Interandinos y cuyos principales logros alcanzados se consignan
en la Tabla 32.

Tabla 32. Agricultores, drea y Toneladas de maiz beneficiada por Incentivos en la Orinoquia. (2008-2013)

ZONA No DE PRODUCTORES AREA (HAS) PRODUCCION OBJETO DE INCENTIVOS
ORINOQUIA 1,025 39,821 260,225

Los principales incentivos otorgados por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, gracias a la colaboracién de la Direc-
cion de Cadenas Productivas principalmente fueron orientados a: incentivos al transporte, apoyos directos a produccién de
maiz blanco y amarillo y coberturas tasa de cambio y precio internacional. Para esta region fueron beneficiados 1,790 produc-
tores, con un drea de 39,821 Has y 260,225 ton de maiz que fueron objeto de los incentivos mencionados.
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Entre septiembre y noviembre de 2013, el
precio internaciona de maiz amarillo (Co-
tizacion del futuro mas cercano en CME)
continué con un clara tendencia a la baja,
recogiendo una perdida en la cotizacion
del 15%, pasando de $195 a $167 dolares
por tonelada. En lo corrido del afio el
precio del maiz amarillo en la Bolsa de
Chicago acumula una perdida del 38%. La
caida en el precio de la Bolsa se transmi-
te directamente en el precio FOB (Golfo
de Mexico), con una caida en lo corrido
de 2013 equivalente al 29%. La base (Di-
ferencia entre el precio bolsa futuro mas
cercano, y el precio del maiz en puerto)
se ha mantenido en promedio en $26 do-
lares por tonelada.

El diagndstico sigue siendo el mismo,
una cosecha record en Estados Unidos
con 355 millones de toneladas, versus
273 millones de la campafia anterior (In-
cremento del 28%). Un rendimiento por
hectarea de 10 toneladas, versus 7,7 t/
ha de la campafia anterior (rendimiento

mas alto desde el 2009). En algunas zo-
nas de produccion de los Estados Unidos
se alcanzaron rendimientos de 13,1 tone-
ladas por hectareas. El area cosechada se
mantiene en 35.7 millones de hectareas.
A la fecha (finales de noviembre)el area
cosechada en estados Unidos se acerca
al go%.

Los inventarios mundiales al finalizar el
2013, segun proyecciones del USDA al
mes de noviembre, pueden ubicarse en
cifras record, con 164 Millones de tonela-
das, cuando en afos anteriores los inven-
tarios oscilaron entre 132 y 134 millones
de toneladas del grano. Segtin estima-
ciones (WASDE, USDA Noviembre 2013),
las proyecciones de precio percibido por
el productor en finca oscilan entre $161y
$192 dolares por tonelada.

Referente a la produccion de sur ame-
rica, Argentina y Brasil, seguiran expor-
tando mas maiz que el mismo Estados
Unidos. Segtin proyecciones USDA a no-
viembre: Exportaciones de USA: 35 Millo-

nes de toneladas vs. Argentina y Brasil:
ambos con 38 Millones de toneladas. Las
proyecciones de cosecha para Argentina
son positivas y se prevé una produccion
de 26 millones de toneladas, cuando el
promedio de produccién de este pais
en anos recientes estaba entre los 21y
25 millones de toneladas. Brasil estd re-
cortando produccion, pasando de 81 a
75 millones de toneladas, no obstante,
las exportaciones de Brasil durante 2013,
alcanzaron record con 20 Millones de
toneladas.

El crecimiento de la produccién de maiz
en el mundo, explicada en palses como
Estados Unidos, Brasil, Argentina y Chi-
na, explica la caida de la cotizacién del
grano. Actualmente el precio FOB (Gol-
fo de México) del maiz americano coti-
za en $207 ddlares por tonelada. Segin
prondsticos del Fondo Monetario Inter-
nacional (5 de septiembre de 2013), el
precio se va a mantener en estos niveles
durante el primer semestre del 2014.

C'e'reallsta_



Coyuntura

Proyecciones precio internacional Fondo Monetario Internacional
(5 de septiembre de 2013).

Precio de Maiz amarillo FOB (Golfo de México) Délares por tonelada.
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El precio de los futuros de maiz en la Bolsa de Chicago para el primer semestre de 2014, mues-
tran un comportamiento similar a la cotizacion actual del futuro para diciembre de 2013. Bajo
este panaroma y con una tasa de cambio proyectada en $1.988 cop/usd (Proyecciones Ban-
colombia, 3 de septiembre de 2013), FENALCE pronostica precio de maiz amarillo americano
puesto en puerto entre los $470 y los $500 pesos kilo, y maiz blanco entre los $540 y los $580
pesos por Kilo.

Precio futuros de maiz bolsa de Chicago, CME
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El precio del grano de soya (Fu-
turo mas cercano en la Bolsa de
Chicago) ha mostrado una caida
del 8% en los ultimos tres meses,
pasando de $520 a $480 dolares
la tonelada. Respecto al precio
FOB (Golfo de Mexico), la soya
empezo el afio cotizando en $570
dolares por tonelada, llego a su-
bir a $600 usd/fton y actualmente
cotiza en $530 dolares la tonela-
da (caida del 7% en lo corrido del
afio). La caida en el precio del gra-
no de soya no ha sido tan drastica
como la del maiz.

La produccion saliente de soya en
Estados Unidos, que se encuentra
en un 95% cosechada (finales de
noviembre), se estima en 88 Millo-
nes de toneladas, cifra similar a la
obtenida en campafas anteriores
como 2012 y 2011, con 82 y 84 millo-
nes de toneladas respectivamente.
De cumplirse la produccidn, seria la
tercer cosecha de la historia, segtin
informacion del USDA.
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Proyecciones de produccion

mundial de soya (WASDE, Nov
2013) arrojan una cifra de 283 mi-
llones de toneladas, superiores
a las producciones de campafias
anteriores con 267 y 239 millones
de toneladas. El incremento de la
produccion mundial en 2013 llevo
a incrementar la proyeccion de
inventarios finales mundiales, de
60 a 70 millones de toneladas.

El rendimiento de la soya en Es-
tados Unidos se estima en 2.7
toneladas por hecterea. El area
cosechada de soya en este pais
se estima en 30 millones de hec-
tareas.

En el mismo informe presentado
por USDA (WASDE, nov 2013),
esperan una buena cosecha para
Argentina con 53 millones de to-
neladas, superior a la cosecha de
2012 y 2011 cuando se produjeron
49y 40 millones de toneladas res-
pectivamente.

El panorama para Brasil es igual-
mente alentador, con una pro-
duccion esperada de 88 Millones
de toneladas, similar a las cose-
chas anteriores.

Las importaciones de China si-
guen creciendo, donde se diri-
gen cerca del 60% de las expor-
taciones, generando un soporte
sobre el precio internacional. Ar-
gentina espera incrementar sus
exportaciones en la campaha
2014, y Brasil espera continuar
con su senda de crecimiento en
sus ventas al mercado interna-
cional.

Segun los prondsticos del Fon-
do Monetario Internacional se
esperan caidas en el precio FOB
(Golfo de Mexico) de la soya du-
rante el 2014, Seguin estas pro-
yecciones el precio empezara
en $520 dolares la tonelada y
terminard en $460 dolares la to-
nelada.

Coyuntura
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 Proyecciones precio internacional Fondo Monetario Internacional
(5 de septiembre de 2013).

Precio de grano de Soya FOB (Golfo de México) Délares por tonelada. .
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El precio de los futuros de soya para el 2014 muestran una tendencia bajista
al igual que las proyecciones del Fondo Monetario Internacional.

Precio futuros de soya 2014 -Bolsa de Chicago CME
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Bajo este panaroma y con una tasa de cambio proyectada en $1.988 cop/
usd (Proyecciones Bancolombia, 3 de septiembre de 2013), FENALCE pro-

nostica precio de soya puesto en puerto entre los $1.000 y los $1.100 pe-
sos kilo.

El precio de la torta de soya en el mercado internacional ha subido en ma-
yor proporcion que el precio del grano de soya, situacion que beneficia al

productor local, quien recibe el pago del grano con referencia al precio de
la torta importada.
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El precio del trigo duro, de referen-
cia para Colombia, ha mostrado un
comportamiento relativamente es-
table en los dltimos tres meses del
2013. El precio FOB (Golfo de Mé-
xico) empezd el afo cotizando en

$334 y finaliza con un precio de $325

ddlares la tonelada, variaciéon equi-
valente al 3%.

La produccién mundial para la cam-
pafia 2013/2014 se estima en 706
millones de toneladas, superior a
la campafia anterior con una pro-
duccién de 655 millones de tonela-
das (Variacién equivalente al 8%).
China principal productor mantiene
su produccién en 121 millones de to-
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neladas. Estados Unidos disminuyé
su produccion frente a la campana
anterior pasando de 61a 57 millones
de toneladas. Argentina, Australia y
Canadd, mantienen su produccién y
exportaciones.

Los inventarios esperados al finali-
zar el afio se mantienen en 175 mi-
llones de toneladas, muy cercanos
a los de la campana anterior, pero
inferiores a la campafna 2011 cuando
totalizaron 194 millones de tonela-
das. El USDA en su informe de no-
viembre pronostico precios de trigo
(puestos en zona de produccién)
para lo que resta del afio, entre $263
y $267 ddlares por tonelada.




Proyecciones precio internacional Fondo Monetario Internacional
(5 de septiembre de 2013).

Precio de Trigo duro FOB (Golfo de México) Délares por tonelada.
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El prondstico del precio de trigo FOB muestra una fuerte caida para 2014. Mientras que el
precio actual estd en $305 délares la tonelada, se eapera un precio en 2014 cercano a los
$250 ddiares por toneladaé :
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Durante lo corrido de 2013 la tasa repre-
sentativa del mercado ha mostrando
tendencia al alza (depreciacion del peso
colombiano), comportamiento repetido
desde finales de 2012. La depreciacion del
Peso Colombiano llega al 8% en 2013, pa-
sando de $1.770 cop/usd en enero a $1.921
cop/usd en noviembre.

Enlos dltimos tres meses del afio la divisa
llegd a los $1.880 cop/usd, pero recupero
su tendencia y actualmente cotiza cerca-
na alos $1.930 cop/ton. Segun proyeccio-
nes Bancolombia la tasa representativa
del mercado continuara su tendencia de-
volucioncita y se situard en 1.988 cop/usd
durante 2014.

Segun el comportamiento histérico de
la tasa de cambio, la divisa sube cuando
llega la temporada de fin de afio. Gran
parte de esta percepcion con respecto
al comportamiento de la moneda ame-
ricana estd fundamentada en la premisa
de que las multinacionales que se en-
cuentran en el pafs giran las utilidades y
dividendos hacia sus casas matrices en el
exterior.

Esta percepciéon tomo fuerza durante el
periodo comprendido entre 2008 y 2011,
cuando la TRM registré una variacion
promedio de 4,33% en el dltimo trimestre
del afo, mientras que en 2012 la caida fue

Tasa Representativa del Mercado
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de 1,8% para el mismo periodo (Reporte
Bancolombia, Noviembre de 2013).

Esta caida registrada a finales del afio
pasado se origind, principalmente, por la
disminucién de la tasa impositiva aplica-
da a los inversionistas internacionales de
portafolio (desde el 33% hasta el 14% para
inversiones de portafolio desde pafses
diferentes a paraisos fiscales), aprobada
en diciembre de ese ano.

La tendencia devaluacioncita se sigue
presentando por la incertidumbre de la
politica internacional, y a la disminucién
y posible retiro del estimulo monetario
de la Reserva Federal (banco central de
Estados Unidos). El estimulo a la econo-
mia global genera mayor irrigacion de
délares a la economia mundial, los cuales
son invertidos en las economias emer-
gentes como Colombia. La entrada de
ddlares al pais genera revaluacién o cal-
da del precio del délar. Anuncios o posi-
bles recortes a los estimulos monetarios
en los Estados Unidos generan salida de
ddlares del pais, generando devaluacion,
situacién que se ha presentado durante
el segundo semestre de 2013.

SERFINCO comisionista de Bolsa prevé
que la FED mantendria el estimulo mone-
tario hasta abril de 2014 (Serfinco, Publi-
cacioén de las minutas de la FED, octubre
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de 2013). Lo anterior en la medida que
algunos riesgos a la baja sobre el creci-
miento se han materializado. SERFINCO
considera que las minutas de la FED pre-
sentan un tono menos optimista frente a
la dindmica economica de EEUU,

Esto se sustenta en tres aspecto funda-
mentales:

1) Una recuperacion del mercado laboral
menor a la esperada originalmente;

2) El impacto negativo sobre el mercado
de vivienda por el reciente incremento
de las tasas de los créditos hipotecarios
3) La incertidumbre por las discusiones
de la politica fiscal.

Por otro lado, otros participantes con-
sideran que la economia de EEUU ya ha
mejorado y que las cifras de empleo han
sido consistentes con la senda de politica
planteada por el presidente de la FED,
Ben Bernanke, durante junio (inicio del
recorte del estimulo antes de terminar
2013 y finalizacién a mediados de 2014).
Por lo que consideran pertinente recor-
tar, por lo menor en montos pequenos,
el programa de estimulo monetario
prontamente. Sin embargo, esta posi-
cién parece ser minoritaria.

El comportamiento del délar en Colom-

bia seguird atento a las decisiones que
tome la Reserva Federal durante el 2014.
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Importaciones Frijol Soya por pais de origen (Toneladas)

Fuente: LEGISCOMEX y SICEX

Importaciones por pais de origen frijol (Toneladas)

" m
v e
& a
L S ]

uArgentinag mBolvia wChina ®Ecundor ® Estados Unidos m Per) = Venezuels w Otros

Coyuntura

Importacion
por pais de origen

Importaciones por pais de origen Torta de Soya
(Toneladas)
160.000
140.000
120000
00.000
%so,wo
= §0.000
40.000
20.000
0

o ™~ ] ] 3 1 3 ~
3 : "}
] 3
e . E x

B Apgentina  ®Bolivia  ®Bmsl B Estados Unidos
Fuente: LEGISCOMEX y SICEX

Tmportacién de Arveja por pais de origen (Toneladas)

Fuente: LEGISCOMEX y SICEX

.‘.‘.‘
‘Shegs PIFEFIETISY

o



COyuntura |

3 201 2012 2013 20M 2012 2013

1
/!

_.:_
=
[17]
wn

Marzo 14322 | | 23001 | 30687 | 23902
77733
24.922
58.904
81.539
66.764
23.803
5.509

(o}

201 2012 2

) 4. )
.42

9
Noviembre | 25329 | 291997 | | w0640 [ 3 [ [ 63356 | or7oa |
Diciembre | 45636 | 220316 | [ 4236 | | | 22908 | 14049 |
Total anual 101337 | 65815

Fuente: LEGISCOMEX; SICEX. Los datos de septiembre y octubre de 2013 son preliminares.

Mes 2011 2012 2013 201 2012 2013 2011 2012 2013

520

BTN |
.

" .
H .

500.937

15
159
129
182
53
79

- 88 | & |
08 | sw0 | i8g
26250
e
; 8.23 i
330

n ]

& 4
I N lw o
v |wo oo |w

|

137
41
84
129
66
162
286 S
e

1.535.087 | 1.431.836 261.420 | 247774

' - BEc ’ ' : o | B :
Fuenﬁ_ﬁcom EX; 3 Los datos de s 7 , 86n preliminares i




Mes

201 2012 2013 201 2012 2013 201

Febrero 5.714 5156
Marzo 1.679 5.337

.033 ; 2 ;
6345
546 579
B 4
J 1

Agosio
B Noviemire | 036 | 5o | | 10 | a3as
T

Mes
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio

Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

Total anual

Enero 13.941 7.351

672

8

5;
29232 | 49522

20M 2012 2013 201 2012

46.783

2
11.

e
84

66
61
869

sea | nso | stom | ovew | s |
284 | 050 | vrom | szem | s |

2
2

91
-

30.
32.

' i el

276.134

4519 5.456
3755 3347

Ko

4.459

68.844

2013 20M

SR L
ey

Fuente: LEGISCOMEX; SICEX: Los datos septiembre y octubre de 2013 son preliminares.

mportaciones

[sosr | s | v |
_

Coyuntura

2013

5.007
4708
2.757
5.805
6.974
6.972
4.326 10.542
5.073
5.448

2012

1.509
_ 452
54.795

443

3 448
58
> 544
794
2 780
330
8 707
330 700
309 500
596

5.828




Coyuntura

Precios Nacionales
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Precio Internacional Maiz Amarillo y Maiz Blanco
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Precios Insumos Agricolas

SEMILLAS : UNIDAD PRECIO
PIONER 30F80 BOLSA 60000 391,515
PIONEER 30 F 35 BOLSA 60000 362,514
PIONER 30 K 75 BOLSA 60000 391,515
PIONEER 30F32 BOLSA 60000 395,114
PIONEER 30 F35 H BOLSA 60000 469,745
PIONEER 30 F 35 HRR BOLSA 60000 579,000
PIONEER 30F32 H BOLSA 60000 469,745
PIONEER 30F32 HRR BOLSA 60000 579,000
DEKAL 7088 BOLSA 60000 629,640
DEKAL 234 YYRR BOLSA 60000 629,640
ICAV 109 BOLSA 60000 76,000
ICAV 156 X 20 KILOS BOLSA 60000
PAC 105 BOLSA 60000
CORPOICA V 114 X 20 KILOS BOLSA 60000

76,000

376,320
76,000

HERBICIDAS UNIDAD PRECIO
GRAMOXONE (paraquat) 1LITRO
GLIFOSATO 1LITRO
FINALE 1LITRO
AMINA 720 1 LITRO
TRIAZOL 1 KILO
ATRAZINA 1LITRO
DORACROP 800 SC 1 LITRO
METHOLACLOR O DUAL 1LITRO
MAIZIRAL W. G. 1 KILO

21,000
10,000
42,427
11,450
: 13,750
17,550
18,700 g
49,000
23,650
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Coyuntura

FERTILIZANTES ~ UNIDAD PRECIO
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INSECTICIDAS ~ UNIDAD

1 LITRO . ’

Prec

219,978
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NGICIDAS

FUNGICIDA 2 R R e g
CARBENDAZIN 1 LITRO
AMISTAR - TOP 1 LITRO

INDAR(TEBUCONAZOLE)
# : : o

1 LITRO
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SOMOS EL GREMIO QUE CR

EENELPAIS

Y CONTINUAMOS TRABAJANDO POR LA SEGURIDAD
ALMENTARIA DE LOS COLOMBIANOS
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